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Tépicos

1 - Introducéo.
1.1 - Descricdo
1.2 - Caracteristicas técnicas principais.

1 - Introducao.

EESchema é um potente programa de esquemas de circuitos eletrénicos disponivel para os
sistemas operacionais:

e LINUX

e Windows XP/NT

Seja qual for o sistema utilizado, os arquivos gerados séo totalmente compativeis entre um
sistema e o outro.

EESchema é uma aplicacao integrada visto que todas as fungdes de desenho, de controle, de
tracados, de gerenciamento de bibliotecas e de acesso ao programa de circuitos impressos e sao
executadas a partir do EESchema sem sair da aplicagéo.

Permite realizar desenhos sob uma forma hierarquica para gerenciar esquemas multi-folhas.

EEschema é um programa destinado a trabalhar associado a outro programa de criagéo de
circuitos impressos, PCBNEW, visto que proporcionara o arquivo Netlist que descreve o esquema da
placa de circuito impresso a ser criada.

EESchema integra também um editor de componentes que permite criar e editar componentes,
sua visualizagao e a manipulagéo das bibliotecas de componentes (importar, exportar, adicionar e
apagar componentes nas bibliotecas).

EESchema integra ainda todas as fungdes adicionais (sem duvida, indispensaveis) de uma
aplicacado de esquematicos eletrénicos moderna:

e Controle de regras elétricas (D.R.C.) para detecg¢do automatica de conexdes incorretas,
entradas de componentes sem ligacoes...
Geracgao de arquivos de tragados no formato POSTSCRIPT, HPGL ou SVG.
Geracgao de arquivos de tracados na impressora local.
Geragao da lista de material.
Geracgao do arquivo Netlist para a aplicacdo de circuitos impressos ou para um simulador.

Esta aplicagdo funciona no modo 32 bits, sua capacidade de tratamento de circuitos s6 esta
limitada pela capacidade de memoria disponivel.

Nao ha, portanto, limitagdo real no niumero de componentes, de pinos por componente, de
conexodes, de folhas...

EESchema trabalha com esquemas de uma ou varias folhas.

No caso de esquemas multi-folhas, a representagdo se denomina hierarquica e o acesso a cada
folha é imediato.

O tamanho maximo dos desenhos € ajustavel a qualquer momento do formato A4 ao AO e do
formato A ao E.
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Tépicos:

2 - Comandos gerais.
2.1 - Acesso aos comandos

2.2 - Comandos com o MOUSE
2.2.1 - Comandos basicos

2.2.2 - Operacdes com blocos
2.3 - Teclas de atalho

2.4 - Selegéo do passo da grade.
2.5 - Ajuste do ZOOM.

2.6 - Apresentando as coordenadas do cursor
2.7 - Barra de Menu

2.8 - Barra de ferramentas superior
2.9 - Barra de ferramentas da direita

2.10 - Barra de ferramentas da esquerda
2.11 - Menu pop-up e edicdes rapidas de elementos

2 - Comandos gerais.

E possivel acessar aos diferentes comandos por:

« Clicar na barra de menus (parte superior da tela).

« Clicar nos icones da parte superior da tela (comandos gerais)

+ Clicar nos icones da direita da tela (comandos particulares ou ferramentas)

« Clicar nos icones da esquerda da tela (Opg¢des de visualizagéo)

« Clicar nos botdes do mouse (comandos complementares importantes).
Observacao:
O botao direito ativa um menu « Pop Up » cujo contetido depende do elemento sob o cursor
(zoom, grade e edigdo de elementos)

« Teclas de fungbes do teclado (F1, F2, F3, F4, tecla Insert e barra de espaco).
Observagao:
A tecla Escape (ou Esc) permite anular o comando em curso.
A tecla Insert permite duplicar o ultimo elemento criado.
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Veja abaixo os diferentes acessos aos comandos.

= [G:\projetos_kicad\Oscé\osc.sch] Folha f |Z||E|[z|
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2.2 - Comandos com o MOUSE

2.2.1 - Comandos basicos

Botao esquerdo:
+ Clique simples: ajuste das caracteristicas do componente ou do texto sob o
cursor
+ Clique duplo: edicao (se o elemento for editavel) do componente ou texto.

Botéo direito:
+ Ativar um menu Pop Up

2.2.2 - Operagdes com blocos

Os comandos de deslocamento, arrastar, copiar e apagar de blocos podem ser utilizados em todas as
janelas de esquemas.
Mantendo pressionado o botdo esquerdo do mouse se traga a area do bloco.

O comando ¢é executado ao soltar o botdo.
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Mantendo pressionada uma das teclas Shift, Ctrl, ou as 2 teclas Shift + Ctrl, no momento de clicar
com o o botdo direito do mouse, a ordem de cdpia, de deslocamento no modo arrastar ou de apagar
sera selecionada.

Resumo dos comandos:

Botédo esquerdo pressionado Tragado da area do bloco a deslocar
Shift + botdo esquerdo pressionado Tragado da area do bloco a ser copiado
Ctrl + botdo esquerdo pressionado Tragado da area do bloco a ser arrastado
Shft+Ctrl + botdo esquerdo pressionado Tragado da area do bloco a ser apagado

(Nota do tradutor: a diferenga entre deslocar e arrastar, € que ao arrastar as conexdes dos cabos sao
mantidas, deformando o desenho dos mesmos, ignorando a configuragédo da regra de orientagédo de
cabos — orientacao, angulos).

Ao soltar o botdo o comando é executado.

No deslocamento:
« Clicar novamente o botao para colocar os elementos.

« Clicar com o botao direito para anular.
Se um comando de movimentacao de bloco tiver sido iniciado, um outro
comando para bloco pode ser selecionado pelo menu pop-up (botéo direito do
mouse):

¥ cCancelar Bloco

El Zoorm jansla
o Zolocar Bloco
Salvar bloco
—opiar bloco
~==]I== Arraskar bloco
'ﬁ' Deletar bloco

ih Espelhar bloco ||

'E'l Zenkrar F

@ Mais Zoom F1

a Menos Zaam Fz

@ Redesenhar Fa

(B4l Zoom aukomdtico Home
'El Selecionar Zoom .
S Selecionar grade 2

As teclas de atalho ndo sédo case sensitive (n&o diferencia maiusculas de minusculas).
e Atecla? Apresenta a lista de teclas de atalho atual.
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e O gerenciamento das teclas de atalho estéa no menu Preferéncias.

Infos: &l

jr) Lista das teclas de atalho corrente:

Tecla #:  Help: this message
TeclaFl: Zoom In

TeclaFz:  Zoom Out

Tecla F3:  Zoom Redraw

Tecla F4:  Zoom Center

Tecla Home:  Fit on Screen
Tecla space:  Reset local coord.
Tecla Cerl+Z:  Undo

Tecla Cerl+Y:  Redo

Tecla Ckrl+F:  Find Ikem

Tecla FS:  Mext Search
TeclaDel:  Delete Ikem
TeclaIns: FRepeat Last Ikem Aqui esta um exemplo
Tecla Tab:  Switch move block to drag block,
TeclaM: Mowve Schematic Ikem

Tecla C:  Copy Component or Label
Teclaa:  Drag Schematic Ikem

Tecla &:  Add Component

TeclaR: Rotate Schematic Ikem

Tecla ®:  Mirror ¥ Component

Tecla¥: Mirror ¥ Component

Tecla M:  Crient Mormal Component
TeclaE: Edit Schematic Ikem

Teclay: Edit Component Yalue

TeclaF:  Edit Component Footprink
Teclaw': beaqin Wire

As teclas de atalho (hot keys) podem ser programadas pelo usuario.
Para fazer isto:
1. Criar ou recriar o arquivo de teclas de atalho:

Freferéncias JEyIE
# Biblioteca @ E‘l E th
@Cwes Ll

o) & E] <

ﬁDp;Ees — B SRS

By Idioma b iiri’r*}}}}§§§§QEEEEEEEEEEEEEEEEEEEii?ﬁi&"'Ei

=% Teclas de atalho 3 & Lista de teclas de atalho atual

iﬁ o Ferénc fﬁ (Rel)’riar arquivo de teclas de atalho

~ 8 Salvar preferéncias -

ﬁ c Ferénc ¥ Recarregar arquivo de teclas de atalho
arregar preferéncias

S A e e @’ Editar teclas de atalho

H B Localizagdo r

Editar o arquivo (0 mesmo é comentado).
Para usar as novas defini¢gdes , recarregue o arquivo de configuragao de teclas
de atalho (ou re-execute o Eeschema).

W N

2.4 - Selegao do passo da grade.

O cursor de desenho se desloca sobre uma grade, que pode estar ativa ou n&o (a grande esta
sempre ativa nos menus de gerenciamento de biblioteca).
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A troca do passo da grade se faz a partir do menu pop-up ou do menu Preferéncias/Opgoes da
barra de menus.

O passo da grade é normalmente de 50 mils (0,050") ou 1,27 mm.
Pode-se trabalhar também com grade mediana (passo = 20 mils) ou fina (passo =10 mils).

Isso ndo é recomendado para trabalho usual.

Estas grades, média e fina, foram previstas para serem utilizadas ao criar os desenhos dos
componentes ou para manipular componentes com numero de pinos muito grande (varias dezenas)

Para trocar 0 "ZOOM" :
- Ativar o menu Pop Up (botao direito do mouse) e selecionar o zoom desejado
(ou o passo da grade desejado).
« Ou utilizar as teclas de fungoes:
+ F1: Aumentar
+ F2: Reduzir
+ F3: Recarregar a tela (Refresh)
- F4 : Centralizar na posigao do cursor
Ou simplesmente clique com o botdo do meio do mouse (sem mover o
mouse)
« Janela para Zoom: Arrastar o mouse, com o botdo do meio pressionado.
- Roda do mouse: Mais Zoom / Menos Zoom
- SHIFT+Roda do mouse: desliza a tela para cima/para baixo
- CTRL+Roda do mouse: desliza a tela para direita/para esquerda

Pode-se escolher como unidade de trabalho a polegada (inch ou ") ou o milimetro.
De qualquer modo, EESchema, internamente, trabalha sempre com 1/10000 de polegada.
As indicagbes na parte de baixo e a direita da tela informam :
« O zoom.
« A posicao absoluta do cursor
« A posicéo relativa da cursor.
As coordenadas relativas (x,y) podem ser zeradas pressionando a barra de espaco.
As coordenadas serao as continuagdes relativas a este ponto de partida .

216 [X7050 YEOS0  [x1.200 0917 | v

Este menu permite efetuar operagdes com arquivos de esquema (salva, carga, etc), operacdes de
edicao (procurar, desfazer, refazer, etc,), atuar com a visao da tela (zoon, redesenhar, etc.), inserir
elementos no esquema (igual barra de ferramentas da direita), configurar as preferéncias e acessa as
telas de ajuda.

Arouivo  Editar  Wer  Inseric Preferéncias  Ajuda

A barra de ferramentas da acesso as fungbes principais do EESchema..

DesBCa® S1E66EGNEEYE

9 Criar novo esquema.
= Abrir esquema.
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Salvar esquema completo (com todas as folhas da hierarquia).

Selecionar o tamanho da folha de desenho e modificar o conteddo do bloco
de titulo.

D

Abrir o editor de componentes Libedit (Examinar, modificar, e editar
componentes nas bibliotecas)

Abrir o visualizador de bibliotecas (Viewlib).

@ e |&

Abrir o "navegador" que permite mostrar a arvore da hierarquia do esquema
(se contém sub-folhas) e selecionar imediatamente qualquer esquema da
hierarquia.

Apagar os elementos selecionados durante um mover bloco.

Copiar os elementos selecionados na memaria durante um mover bloco.

s

Copiar o ultimo elemento ou bloco apagado ou guardado no esquema atual.

]

Desfazer: Cancela a ultima mudanga (até 10 niveis).

Refazer (até 10 niveis).

R &

Acessar o menu de gerenciamento de impressao dos esquemas.

i}

Abrir CVPCB.

=
| = |

Abrir PCBNEW.

Mais Zoom e menos Zoom, relativo ao centro da tela.

@

=3
pz)

Refresh da tela e Zoom 6timo.
Abrir menu de busca de componentes e textos.

Criar Netlist (formato Pcbnew, OrcadPCB2, CadStar, Spice...).
Anotagédo dos componentes (auto-numerar).

ERC (Electrical Rule Check) : checagem automatica das conexdes.
Gerar a lista de componentes e/ou etiquetas hierarquicas.

Importa um arquivo de anotagéao reversa do CVPCB (preenche os campos Footprint dos
componentes)

FEREEER|2 D
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P

Esta barra permite acessar as ferramentas para:
- Colocar componentes, cabos e barramento, etiquetas de rede, textos...
- Navegar na hierarquia dos esquemas multi-folhas.
- Criar sub-folhas da hierarquia e simbolos de conexao.
- Apagar componentes.

NN E GRS EEEE

O uso detalhado destas ferramentas sera descrito no capitulo Criar / Editar Esquemas.
A seguir, um resumo de utilizagao:

Parar o comando atual, anular a ferramenta atual.

(2

Navegar pela hierarquia: esta ferramenta permite entrar em uma sub-folha do esquema
mostrado (clicar no simbolo da sub-folha) ou subir um nivel na hierarquia (clicar em qualquer
ponto exceto em um simbolo de sub-folha)

Abrir o menu de colocagdo de componentes.
Abrir o menu de colocacéo de alimentagdes.

Colocar cabos de conexdes (Fios).

Colocar barramento.

Colocar conexdes de cabo a barramento. Estes elementos s6 tem fungéo decorativa e ndo tem
poder de conexao; nao devem portanto ser usados para conectar os cabos.

=l [

Colocar conexodes de barramento a barramento. Sé podem conectar dois barramentos entre
eles.

x

Colocar o simbolo de "N&o conectado". Deve-se colocar nos pinos que ndo se deseja conectar
dos componentes. Isto serve na fungdo E.RC. para saber se é normal ter um pino ndo conectado
ou se é esquecimento.

Colocar etiqueta (etiqueta local). Dois cabos podem ser conectados entre eles mediante duas
etiquetas idénticas na mesma folha. Para conexdes entre duas folhas diferentes deve-se
utilizar simbolos globais.
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]

<

@ B

)

EY =

Colocar etiqueta global. Isto permite assegurar a conexao entre a sub-folha de onde se tenha
colocado esta etiqueta e a folha raiz que contém o simbolo de sub-folha.

Colocar jungdo. Para colocar no ponto de interse¢édo de dois cabos, ou entre um cabo e um
pino, quando puder haver ambiglidade. (E necessario, se um extremo do cabo ou do pino ndo
esta conectado a um dos extremos do outro cabo).

Colocar simbolo de sub-folha da hierarquia (retangulo de dimenséo ajustavel).
Necessita do nome do arquivo para guardar as ligacdes deste "sub eesquema".

Importar etiquetas globais desde a sub-folha para criar pontos de conexdo em um simbolo se
sub-folha hierarquica.

Isto supde que ja estardo colocadas etiquetas globais nesta sub-folha.

Para este simbolo de hierarquia, os pontos de conex&o assim criados sdo equivalentes aos
pinos de um componente classico e devem conectarem-se mediante cabos.

Criar etiquetas globais da sub-folha para criar pontos de conexdo. Esta fungdo é analoga a
precedente mas nao necessita ter os simbolos globais ja definidos.

Tragar linhas graficas... S6 tem valor decorativo e ndo assegura nenhuma conexao.

Colocar textos de comentario. S6 tem valor decorativo.

Apaga o elemento esquematico apontado pelo cursor.

Se existirem varios elementos sobrepostos, a prioridade € do menor (em ordem
de prioridade decrescente de unidao, Nao Conectado, cabo, barramento, texto,
componente).

As folhas de hierarquia n&do podem ser apagadas com este comando.

Nota: A funcéo "Recuperar" da barra de ferramentas gerais permite anular os
ultimos comandos de apagar efetuados.

IS =08 H

Esta barra contém opgdes de visualizagao:
Da grade
Das unidades de medida
Do cursor
Dos pinos "invisiveis"
E das diregbes permitidas a cabos e barramentos.

Um clique com o botao direito do mouse ativa um menu cujo conteudo depende do elemento

apontado pelo cursor do mouse (se houver algum).

Se tem acesso imediato a:

« A selecao do zoom.

« Ao ajuste da grade.

« E, conforme o caso, a editar os parametros do elemento trocados mais freqlientemente.
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'@l Zenkrar

@ Mais Zoom

@l Menos Zoom

E Redesenhar
Zoom automatico

Selecionar Zoom

: Selecionar grade

Fechar

Zoorn:

Zoarm:
Zoom: 1
Zoarm:
Zoam: 2
Zoam: 3
Zooam: 4
Zoan: &
Zoan: 5
Zoam: 12
Zoam: 16
Zoam: 23
Zaam: 32

Zoorm: 45

Zoom: 694

Zoor: S0

'E Mover etiqueta
Copiar etiqueta
% Ratacionar Ebiqueta
| Editar Etiqueta

E Deletar Ebiqueta;

Mudar kipo

@l Centrar
@ Mais Zoom

@l Menas Zoam
g Redesenhar
Zoom automatico
(E{ Selecionar Zoom

¥ Fechar

Comandos gerais.

m @O & =

el

F4
F1
Fz
F3
Home
4
4

125

Zoorn:

R

] rem
[EEFEE;:EI

#M Mudar para Etiqueta Hierarquica

S Mudar para texto

#M Mudar para etiqueta global

Menu pop-up sem elemento

selecionado.

Edicdo de uma etiqueta.

Eechema Comandos gerais.
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? ‘{{-’l Mower Componente U31
| {{-’u Arrastar componente

@l entrar
@ Mais Zoam

@l Menaos Zoom
E Redesenhar
- [l Zoom aukomatico
- G)\ Selecionar Zoom

13 Fechar

Comandos gerais.

@ Orientar Campanente
r,-','" Editar Componente
Copiar Companenkte
ﬁ Deletar Componente

Del

F4
F1
Fz
F3

Horne

A -
E'@ Referéncia

ﬁ?’; Footprint: F
i Converter Edicdo de um componente.

3 Unidade 3

Eechema Comandos gerais.
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Conteudo:

3 - Menu principal

3.1 - Menu Arquivo
3.2 - Menu Editar

3.3 - Menu Ver

3.4 - Menu Inserir

3.5 - Menus Preferéncias
3.5.1 - Preferéncias:

3.5.2 - Sub_menu Teclas de atalho:

3.5.3 - Menu Preferéncias / Biblioteca

3.5.4 - Menu Preferéncias / Cores

3.5.5 - Menu Preferéncias / Opcdes

3.5.6 - Menu Preferéncias / Idioma

3.6 - Menu Ajuda

3 - Menu principal

El:IiI:ar Wer Inserir  Preferéncias &

D Mown Chrl+M
= brir Chrl+a
@ Abrir Recente »

_'-'_;ﬂj Salvar Esquematico do Projetn Chrl+5
@ Salvar somente pagina atual

Salvar pagina atual camo

& Imprimir
Platar

Sair

Novo

Limpa o esquema corrente e inicializa um novo

Abrir

Carregar um esquematico e sua hierarquia

Abrir Recente

Abre uma lista com os arquivos usados recentemente
para carga.

Salvar Esquematico do
projeto

Salvar o esquema atual e toda a sua hierarquia.

Menu principal
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Salvar somente pagina atual Salvar a pagina de esquematico atual, mas n&o salvar as demais
paginas da hieraquia.

Salvar pagina atual como ... Salvar a pagina de esquematico atual com um novo nome.

Imprimir Acessar o menu de impressdo de esquemas (ver cap. "Plotagem e
Impresséao").

Plotar Acessar o menu de tragado (formatos Postscript, HPGL o SVG)

(ver cap. "Plotagem e Impressao").

Sair Sair do EESchema (n&o assegura que os dados seréo salvos
porém pedira confirmagao de saida se houver alteracées sem
salva tanto nos esquemas como nas bibliotecas).

Ver  Inseriv Preferéncias  ajud

& Deletar
A Procurar Ckrl+F

= Anotacdo reversa

O menu Editar apresenta as seguintes opg¢des de edigio :

Q Desfaer itimaedcin  ChikZ Desfazer ultima edu;éo.

@ Refar «w Refaz a ultima edi¢ao desfeita pelo comando Desfazer (acima).
& Deletar Ativa a ferramenta de delecdo (o cursor do mouse muda para um alvo).
i proc e Ativa o dialogo de procura para itens, marcadores, componentes. etc.

# fnotacio reversa CAIrega os campos de footprints dos componentes a partir do arquivo de anotagéo
reversa gerado pelo CVPCB.

Inserir  Preferéncias  Ajl
@ Mais Zoam
@l Menos Zoom

— )
(] Ajustar dtela  Home

@ Redesenhar F3

Este menu apresenta opgdes para a apresentagéo da tela (auto-explicativo).
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Preferéncias  Ajuda

1 Compaonente

2 Alimentacio

L Caba

L Barramento

f Entrada de cabo em barramento

= Entrada de Barramento em barramento
¢ Marca de Mao Conectado

A Mome da ligacdo

AD Ekigueta global

'C:)' Jun;do

E} Etiqueta hieraquica
Simbalo hierargquico
ﬁ Importar Ekiqueta hierargquica

ddicionar pinos hierarguicos 4 planilha

,-" Linha grafica ou poligono

T Elermentos Graficos

Menu para insergao de itens no esquema. Este menu é uma alternativa a barra de ferramentas da
direita, executando as mesmas fungoes.

3.3 - Menus Preferéncias

3.5.1 - Preferéncias:

Preferéncias s

# Biblioteca

I@ Cares

Q Opries
by 1dioma

= Teclas de atalho

fﬁ Salvar preferéncias

ﬁ Carregar preferéncias

=€ E &6 H [

r1 I L I I

i fSSTRTISESIE NSRRI IREIEE M A b6 ! A EEes
3 9 Lista de teclas de atalho atual L

_fﬁ (Re)Criar arquivo de teclas de atalho -

.;i Recarregar arquivo de teclas de ataha ||

Mo ae il

0 T R Ml B = @’ Editar teclas de atalho B

H Lo BB — | o alizacdo ™ . Diretdrio principal

i E TN T S [N diretdrio kicad/template

oo Selecionar bibliotecas, seu diretdrio por default e extensbes dos
Biblioteca :

arquivos.
Cores Acessar o menu de selecao de cores.
~ Selecionar opgoes de visualizacao (unidades, grade...

Opcdes pe ¢ao ( X )
Idioma Permite selecionar o idioma desejado para a interface

Menu principal
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Teclas de atalho

Acessa o sub-menu de teclas de atalho.

Salvar Preferéncias

Salvar o arquivo de configuragao.

Carregar Preferéncias

Carrega um arquivo de configuragdo previamente salvo.

3.5.2 - Sub_menu Teclas de atalho:

Lista de teclas de
atalho atual

Apresenta uma tela com a descrigdo de todas as teclas de
atalho e suas fungoes.

(Re)Criar arquivo de
teclas de atalho

Cria um arquivo para teclas de atalho e ativa o editor de
textos com o mesmo ( € necessario ter um editor definido )

Recarregar arquivo de
teclas de atalho

Recarrega arquivo de configuragao de teclas de atalho,
anulando as configuragdes atuais.

Editar teclas de

Ativa o editor de textos e edita o arquivo de configuragao

atalho criado previamente.
Define o diretério a ser usado para salva/carga do arquivo de
Localizagao configuragao de teclas de atalho.

(Diretério principal do Kicad ou kicad/template)

Menu principal

Eechema Menu principal page 4/112




EESchema

3.3.1 - Menu Preferéncias / Biblioteca

X

de G:\projetos_kicad\Osc6)

Arquivos de bibliokecas de componentes

power
Diz411
Idr
r_xkal-4p
inkerface
r_texas
r_lcds —
philips Adicionar
ricrochip
device Inserir
Conn
lirear Remover
requl

T

crnos4000
MEMOEY

special
analog_switches

Zaminho de procura definido pelo usuario

Inserir

Remaover

Lista atual do caminho de pesquisa

ojetos_kicadiOsc

: Cad'l,har'llJihrar';.-"l,dl:ll:
G \KiCad\share) kemplate

il ] [ Cancelar

A configuragdo de EESchema é essencialmente:
- A definigao dos diretorios (path) das bibliotecas de componentes.

- Alista das bibliotecas de componentes.

Os parametros desta configuracédo sdo guardados no arquivo <nome do projeto>.pro

Pode-se ter diferentes arquivos de configuracdo em diferentes diretérios de trabalho.

EESchema busca e utiliza em ordem de prioridade decrescente:

1. O arquivo de configurag¢do no diretério atual.

2. O arquivo de configuragéo kicad.pro no diretorio kicad/share/template/. Este
arquivo pode ser portanto a configuragao default.

3. Os valores default se nao for encontrado nenhum arquivo. Sera necessario ao menos definir
a lista das bibliotecas a serem carregadas e salvar a configuragéo.
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3.3.2 - Menu Preferéncias / Cores

General Device Sheets Erc Mark

Cabo Corpa Falha Aviso Erc
N I I N

- Barramento I:I Corpo Bg - Arquivo da planilha - Grade
- Jungdo Pino Morne da Folha
- Etiqueta
I ot P () oarkaray @ osreparkaray s e SEEE
- Nome da . ELLE . LIGHTELLE . DARKELLE
B - @ creen () uetmereen [ oarkareen
- o Cond . VAN D LIGHTCY A . DARKCYAN
. RED . LIGHTRED . DARKRED

. MAGENTA . LIGHTMAGERTA . DARKMAGENTA

Cor de fundo:
lo da folha {planilha de pinos) (%) Branco

o4 ” Cancelar ” Aplicar l

L . — ":LL\.M
. BRCMN D YELLOW . DARKEROWN o o
S D GRAY D WHITE D LIGHTYELLOW B
[
=

Selegéo das cores de visualizagédo de varios elementos de desenho e o fundo da tela (branco ou preto
somente).

3.3.3 - Menu Preferéncias / Opgoes

Editor de opcoes de esquematico E]

Unidade de medidas:

Tamanho da grade;

Largura de linha defaulk: | =] | = mils
Tamanho default de texto: | =) | = mils
Repetir itern de desenho horizontalmente: | ] | = mils
Repetir iterm de desenho verticalmente: | 100 | = mils
Incremento de repeticdo de etiqueta: | 1 | :

Mostrar Grade;

|:| Mostrar pinos ocultos

Ativar delizamento aukomatico

Fermitir cabos & barramentos serem colocados na orientacdo H ou Y somente
Mostrar limites de pagina

[ Ik ][ Zancelar ]

Unidade de medidas Seleciona as unidades de apresentagao e coordenadas do cursor
(polegadas ou milimetros).
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Tamanho da grade Seleciona o tamanho da grade.
A grade ideal para trabalho é 0,050 polegadas ou 1,27 mm; grades
menores sdo usadas para construir componentes.

Largura da linha default | Tamanho da « caneta » usada para desenhar objetos que n&o tem um
tamanho de « caneta » espedificado..

Tamanho default de texto | Valor usado quando criando novos textos ou etiquetas.

Repetir item de desenho  Distancia no eixo X ao duplicar elementos (usual 0).
horizontalmente (Ap6s colocar um item como um componente, etiqueta ou cabo, uma
duplicata pode ser gerada pela tecla Insert.)

Repetir item de desenho  Distancia no eixo Y ao duplicar elementos (valor usual é 0,100

verticalmente polegada ou 2,54 mm).
Incremento de repeticao de Incremento durante uma duplicagéo de textos terminados em um
etiqueta numero, como em um membro de barramento (o valor usual é 1 ou -1).
Mostrar grade Ativar/desativar mostar a grade na area de trabalho.

Mostrar pinos ocultos Ativar/desativar a apresentagéo de pinos ocultos (geralmente pinos de
alimentacao).

Ativar deslizamento Ativar/desativar o deslocamento automatico da area de trabalho
automatico quando desenhando uma trilha ou movendo um elemento.
Permitir cabos e Restringir cabos e barramentos a serem incluidos somente na posicéo
barramentos serem horizontal ou vertical, caso contrario, qualquer diregdo é permitida.

colocados na orientagao H
ou V somente

Mostrar limites de pagina Ativar/desativar a apresentagdo da moldura de pagina na tela.

3.3.4 - Menu Preferéncias / Idioma

No modo default, ser houver o arquivo de tradugéo correspondente, identificado pelas

configuragdes locais da maquina, este sera utilizado, caso n&do seja encontrado, o default sera o idioma
Inglés.

Varios outros idiomas estédo disponiveis.

Ao trocar de idioma, todo o pacote Kicad precisara ser fechado e aberto novamente.

Nota do tradutor:

Ainda ndo totalmente funcional, a escolha de outro idioma atualiza dinamicamente a interface.

Acesso on-line a ajuda (este documento) e também para checagem da versao corrente do Eeschema
(Sobre...).
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Tépicos:

4 - Barra de ferramentas Principal

4.1 - Gerenciamento da folha de tracado
4.2 - Ferramenta de busca

4.3 - Ferramenta Netlist
4.4 - Ferramenta anotagdo de componentes
4.5 - Ferramenta E.R.C

4.5.1 - Janela principal

4.5.2 - Janela de opcdes

4.6 - Ferramenta lista de Material (BOM)

4.7 - Ferramenta anotacdo reversa

4 - Barra de ferramentas Principal

4.1 - Gerenciamento da folha de tragado

E| Permite o acesso ao dialogo:

rTamatho da pdgita —————— Mimero de paginas: 7 Humero da pagina: 1
¥ Tamanho A4 ~Fevisdo:
" Tamanho A3 Il.l [T Exportar para outras folhas
" Tamanho A2
" Tamanho 41 - Titulo:
{~ Tamanho A0 I Teste Kicad (Inicio OFE0) [T Exportar para outras folhas
© Tamatho &
" Tamanho B ~Companhia;
" Tamanho © I Renie 3. Marquet [T Exportar para outras folhas
" Tamatho D
 TamanhoE rComentariol:
" Dimensio definida pelo Ueudrio I ™ Exportar para outras folhas

Papel tamantio X ~Comentariod:
Il?,UUU I

" Exportar para outras folhas

Papel tamanho ¥ e tarios:
11,000 I otreritario’:

" Exportar para outras folhas

T omentariod:

" Exportar para outras folhas

(0]:9 | Cancelar

Este dialogo permite selecionar as dimensdes da folha de tracado e editar o

conteudo do bloco de titulo das folhas .
A data mostrada no bloco de titulo é atualizada automaticamente.

Numero de folhas e Numero da Folha sdo atualizados automaticamente .

4.2 - Ferramenta de busca

-ﬂ| Prové o acesso a esta ferramenta.

Barra de ferramentas Principal Eechema Barra de ferramentas Principal
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Localizador E|

Item a localizar: z

ttem na pagina Localizar Marcadores ] -

Localizar Praximo Ikem (FS) Procurar componente na Bibliokeca ]

[ J |
[ ftem na Hierarquia ] [ Praximo Marcadar (FS) ]
[ |

E possivel procurar por componente, valor ou texto na folha atual ou em toda a
hierarquia.

O cursor do mouse se posicionara sobre o elemento encontrado na folha
correspondente.

4.3 - Ferramenta Netlist

2| Prové o acesso a esta ferramenta, que permite gerar o arquivo netlist.

Nos esquemas multi-folhas hierarquicos, toda etiqueta local s6 é conhecida pela
folha a que pertence.

Assim, a etiqueta TOTO da folha 3 é diferente da etiqueta TOTO da folha 5 (se
nao for introduzido uma conexao hierarquica para conecta-las voluntariamente).
Isto € devido ao fato de que o numero da folha (atualizado pelo comando numeragao)
esta associado a etiqueta local. No exemplo anterior, a primeira etiqueta TOTO ¢é na
realidade TOTO_3 e a segunda é na realidade TOTO_5.
Nota 1:

O comprimento das variaveis nao é limitagdo do EESchema, mas as aplicagdes
que utilizem as netlists geradas podem estar limitadas neste ponto.
Nota 2 :

Deve-se evitar os espagos nas etiquetas porque aparecem como varias palavras.
Também nao € uma limitagdo do EESchema, mas a maior parte dos formatos de netlist
supde que uma etiqueta conste de uma sé palavra.

Prbnew | OrcadPCEZ | CadStar | Spice || PadsPpch || Adicionar Plugin

Opcdes Metlist

Formato defaulk

Formato default:

Selecao do tipo de netlist a ser gerada (normalmente Pcbnew)
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Pode-se gerar também a netlist nos formatos:
« Spice, para o simulador Spice
«  OrcadPCB2
. CadStar.
- E demais formatos adicionados por plugins.

Obs: O formato Spice apresenta algumas opgdes préprias.
Plugins externos (rotinas adicionais) podem ser acrescidos aqui.

ﬁl Fornece o acesso a esta ferramenta.

Esta ferramenta permite numerar automaticamente os componentes.

Para os componentes compostos de varios elementos por invélucro (como o
invélucro 7400 que contém 4 elementos) a numeragao recebe automaticamente um
sufixo para os demais elementos (assim, o involucro 7400 denominado U3 se
decompde em U3A, U3B, U3C e U3D).

Pode-se numerar incondicionalmente todos os componentes ou somente os
Novos, ou seja, 0s que nao tenham sido numerados ainda (os que tem uma referéncia
que acaba por ?, como por exemplo U?).

Anotacdo de esquematico

Escopo

GJ' Il=ar o esquema inteira

() Usar somente a pagina atual

@' Manter anokacdo existente

{:} Resetar anokacdn existente

Ordem de Anotacao

(%) Ordenar componentes pela Posicdo
(") Ordenar componentes pela Posicdo ¥
() Ordenar Componentes por Yalor T

[ Fechar ] [Limpar .ﬁ.nntagﬁnl [ Anotacdo ]

Escopo:
Usar o esquema inteiro:

Todas as folhas séo re-anotadas (opgéo usual).
Usar somente a pagina atual:

Somente a pagina corrente sera re-anotada (esta opg¢ao s6 deve ser usada em casos especiais,
por exemplo para verificar o total de resistores na pagina atual).

Nota do tradutor: esta opgdo € muito Gtil para projetos modularizados, em que o produto final
sera composto de placas separadas, o usuario pode separar cada médulo em uma pagina e
definir um valor especial para cada tipo de componente,

numerar manualmente um componente de cada tipo (ex: para a folha/médulo 1, R101, C101,
T101, etc), iniciar a anotagdo somente a folha atual, mantendo as anotagdes existentes e repetir
0 mesmo procedimento para as demais folhas/médulos ( folha/médulo 2, R201, C201, T201,
etc.).
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Manter anotagao existente:
Anotacao condicional, somente os novos componentes serdo anotados (op¢ao usual).
Resetar anotagao existente:

Anotagédo incondicional, todos os componentes serao re-anotados (esta opgéo deve ser usada
por exemplo, apés copiar um bloco, onde as referéncias ficardo duplicadas).

Ordem
Opgéao de ordenagao para os numeros que a anotagao seguira para os componentes.

@ Prové o acesso a esta ferramenta

Esta ferramenta permite a checagem elétrica do esquema (Electrical Rule Check
— Cheque de Regras Elétricas).

Esta funcgéao é particularmente util para descobrir conexdes duvidosas e
incoeréncias

EESchema coloca marcadores nos pinos ou nas etiquetas que possam gerar
problemas.

O diagndstico dos erros pode ser determinado clicando (botdo esquerdo do
mouse) sobre os marcadores, a descricdo do mesmo sera mostrada no canto inferior
esquerdo da tela.

E possivel gerar também um arquivo com a listagem dos erros.
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4.5.1 - Janela principal

. EESchema Erc

ERC | Opctes

Arquivo de relatdrio de Erc: Mensagens ; I

Testar Erc \

Conkagen Tokal de Ervros: 7

Conkagen de Alertas: 7 l Apagar Marcadores J

Cont de Erros: 0
ontagem de Erros l Fechar ]

[l criar relatirio ERC

Marcadores:
Erro Tipo(3}): Pino conectado a alguns outros pinos mas, nenhum pino controla este
o @ (7,8500 ",5,8500 "y: Companents U168, Pino 14 {power_in) ndo cantrolada (Met 204)
Erro Tipo(3}): Pino conectado a alguns outros pinos mas, nenhum pino controla este
s @ (7,8500 ",5,7500 ") Componente U168, Pino 15 (power_in) ndo confrolada (et 203)
Erro Tipa(3): Pino conectado a alguns outros pinos mas, nenhum pino controla este
e (@ (7,8500 ",5,3500 ": Companente U16, Pina 18 (power_in} ndo contralado (Wet 201)
Erro Tipa(3): Pino conectado a alguns outros pinos mas, nenhum pino controla este
e (@ (7,8500 ",4,4500 ": Companente U16, Pina 23 (input) nao confrolada (Met 200)
Erro Tipo(3): Pino conectado a alguns outros pinos mas, nenhum pino controla este
o @ (7,7300 ",2,2500 "y: Companente U135, Pino 14 {power_in) ndo cantrolada (Met 184)
Erro Tipo(3}): Pino conectado a alguns outros pinos mas, nenhum pino controla este
s« @ (7,7500 ",1,7500 ") Componente U1, Pino 18 (power_in) ndo confrolada (et 183)

Erro Tipo(3): Pino conectado a alguns outros pinos mas, nenhum pino controla este
o @ (7,7500 ",2,1500 ") Componente 1S, Pino 15 (power_in) ndo confrolada (et 182)

Os erros sao totalizados no quadro Arquivo de ralatério de Erc:
- Total geral.

- Numero de diagnosticos tipo ERRO.

- Numero de diagndsticos tipo Aviso (adverténcia).

Opcional: criar arquivo com o relatério de erros.

Comandos:

° Testar ERC para executar o teste de ERC.

° Apagar Marcadores: para remover todos os marcadores de erros.
° Fechar : sair do didlogo de ERC.

Nota:

Um duplo clique em uma mensagem de erro posiciona a visao da tela no marcador
correspondente no esquema.
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4.5.2 - Janela de opgoes

EESchema Erc

ERC | Opcdes |

Inpuk Pin
Input Pin.... E] Qukput Pin

Output Pin... @@ Bili Pin

Bili Pin v @@@ 3 Skate Pin

3 State Pin.. @@@ Passive Pin

Passive Pin.. @@@@@ Unspec Pin

Unspec Pin... m Power IM Pin

Power IN Fin, @@@@@ PowerCOUT Pin

PowerOUT Pin, @@.@@.@@ Open Coll

Open Call.... @@@.@.@@@ Open Emit
()@ (5

Open Ermit, ... Mo Conn

() o) ()
No Conn...... ...........

Este quadro permite ajustar a matriz de conflitos e erros detectados.

Para cada tipo de conexao é possivel eleger uma entre trés opgdes:

- Semerro

- Auviso (adverténcia)

- Erro

Cada casa da matriz de gestao de conflitos pode ser modificada clicando sobre
ela, a cada clique é alternado o tipo de mensagem: sem erro, E = erro, W = aviso.

4.6 - Ferramenta lista de Material (BOM)

Este menu permite gerar um arquivo com a lista dos componentes e/ou das
conexdes hierarquicas (etiquetas globais)
Os componentes podem ser listados classificados por:

- Referéncia

- Valor

Os encapsulamentos multiplos podem ser listados elemento a elemento.
As etiquetas globais podem ser listadas classificadas por:

- Ordem alfabética
- Folha hierarquica.
As diferentes classificacbes podem ser geradas simultaneamente (combinadas).
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Lista de Material

(<]

proes Campos para adicionat
Lista de ikens: Campos de sistema:
Componentes por Referéncia [ |Foakprint

[ ] 5ub-componertes {i.e UzA, UZB..)

Campos de Usuarios:
Companentes par Yalar F

|:| Hierarquia de pinos por nome |:| Campo 1

[ | Hierarquia de pinos por péginas []Campa 2

D Zampo 3

Formato de saida: [ Campo 4

@ Lista |:| Zampo 5
() Texto para importar em planiha [ Jcampos
|:| Zampo 7

Separador de campos para importar em planilha [ campa &

[ ]Todos os campos de usudrios existentes
Oppfies

[ ] ativar pesquisador de liska

As opgdes sao:

Componentes por Referéncia | Lista de Material ordenada pelas Referéncias.

Componentes por Valor Lista de Material ordenada pelos Valores

A lista gerada mostra os elementos por involucro (ex.
U2A, U2B...).

Geracéao da lista de conexdes hierarquicas classificadas
alfabeticamente.

Sub componentes

Hierarquia de Pinos por nome

Hierarquia de Pinos por Geracéao da lista de conexdes hierarquicas classificadas
Pagina por nimero de folha .

Lista Cria um arquivo texto normal, pronto para imprimir

Texto para importar em Cria um arquivo ASCII que pode ser importado facilmente em uma
planilha planilha.

Executa o editor de textos para apresentar a lista de Materiar apos

Ativar pesquisador de lista ~
sua geragao..

Iﬁl Lé um arquivo .stf previamente criado pelo CVPCB e carrega os campos
footprint dos componentes.

Isto ndo é utilizado pelo Pcbnew, mas, util para adicionar o campo footprint quando criar
a Lista de Material
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Conteudo
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5 — Criar / Editar esguemas.

Um esquema pode ser representado em uma unica folha, mas a maior parte das vezes
s&o necessarias varias folhas.

Um esquema representado em varias folhas se denomina entéao hierarquico, e o
conjunto destas folhas (cada uma representada por um arquivo préprio) constitui para
EESchema um projeto.

O projeto é constituido pelo esquema principal, chamado esquema "raiz"(ou "root"), e
0s sub-esquemas que compde a hierarquia.

Para que EESchema possa, a partir do esquema raiz, encontrar os demais arquivos do
projeto, € necessario seguir umas regras de desenho que seréo descritas
posteriormente.

Para o programa se falara de projeto, tanto para os esquemas reduzidos a uma sé
folha como para os esquemas multi-folha em hierarquia.

Por outro lado, um capitulo especial explica a utilizacdo da hierarquia e suas
particularidades.

Um esquema criado com EESchema € mais que uma simples representagao de uma
montagem eletrénica.
E normalmente o ponto de entrada de uma sequéncia de desenvolvimento que permite:
- Controlar as regras elétricas (controle E.RC.), que possibilita detectar
automaticamente erros ou omissdes no esquema.
- Gerar automaticamente a lista de componentes.
- Gerar "netlists" para simular o funcionamento com programas de simulagao
como o Pspice.
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- Gerar "netlists" para produzir circuitos impressos (PCBNEW). O controle de
coeréncia entre 0 esquema e o circuito impresso € automatico e
instantaneo.

Para que se possa aproveitar todas estas possibilidades, se deve respeitar certas
obrigagbes e convengodes, evitando assim, surpresas desagradaveis e erros.

Um esquema € constituido principalmente por componentes, cabos de conex&o ou
"fios", etiquetas, jungdes, barramentos e alimentagoes.

Para ter mais clareza no esquema pode-se colocar elementos puramente graficos como
as entradas de barramento, comentarios e linhas de marcagao para enquadrar sub-
circuitos.

O programa de esquematicos trabalha a partir de bibliotecas de componentes

Além dos arquivos de tracados, o arquivo netlist é particularmente importante porque é
0 que os demais programas utilizam.

Um arquivo netlist fornece a lista de componentes e a lista de conexdes resultante do
esquema.

Existe (infelizmente para o usuario) um grande numero de formatos de netlist, dos quais
alguns s&o mais conhecidos. E o caso do formato Pspice, por exemplo.

4.9.1 - Localizar e colocar um componente

Para carregar um componente, utilizar a ferramenta |E|
Para colocar o novo componente, clicar na posigao desejada.

Uma janela permite escrever o nome do médulo que se deseja carregar.

selecdo de componente (790 itens carregados): @

Nome:

Historico:

(8):4

[ Procurat Palavra-chave

Listar tudo

l
l
[ Comeetw |
l
l

l Pezopuizat pot Biblioteca

A janela mostra um histérico com os ultimos elementos carregados.
Se escrever somente "*", ou selecionar o botao Listar tudo, EESchema mostra a lista
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de bibliotecas e depois a lista dos componentes disponiveis.

Se escrever o simbolo = seguido de palavras chaves, EESchema mostra a lista dos
componentes disponiveis restringida aos médulos que incluem em sua lista de palavras
chaves todas as palavras chaves escritas.

Pode-se também listar uma selecao: por exemplo, se escrever LM2*, todos os
componentes cujos nomes comecem por LM2 serdo listados.

O componente selecionado aparece na janela em modo deslocamento.

Pode-se, antes de colocar na posi¢ao desejada (clicar com o botao esquerdo do
mouse), fazé-lo girar 90 graus (e por rotagdes sucessivas 180 e 270 graus), coloca-lo
em posicao espelho segundo o eixo X ou 0 Y ou selecionar sua representagao
transformada (clicar com o botao direito do mouse para ativar o menu de edigéo rapida).

Se podera, evidentemente, fazer isso tudo também depois de posiciona-lo facilmente.
Se o componente exato desejado nao existe, pode-se, a maioria das vezes, carregar

um componente analogo e modificar depois seu valor: se deseja um 54LS00 pode-se
carregar um 74L.S00, editar o valor 74LS00 e troca-lo por 54LS00

Abaixo é mostrado um componente sendo posicionado:

&t [entrada_ad.sch] Folha faquisicaofentrada_ad/ E”E|g|

Arguivo  Editar  Wer Inserir  Preferéncias  Ajuda

Dbﬁ.ﬁﬁ%”ﬁﬁ TE W

| |Conﬁgura;nes de paglna|

o °© -
I%|

gl
)

«=NNDHEDFE B> X TN e

< | 5
Tipo Unidade Converker hore hurmero Tipo Estilo Wisiel Comprimento: Orrientag o 16
Piro 1 nan YOD& 14 Entrada alimentacdo Linha Sirn 0,300" Esquerda TLCES40
719 % 5,850 ¥ 4,150 % 0,000 ¥ 0,017 Polegada
N —— e — . . .
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4.9.2 - Portas de Alimentagao

Um simbolo de Alimentagdo € um componente especial (Estes simbolos estdo
agrupados na biblioteca “power” ).
O comando anterior pode ser utilizado para colocar alimentagdes.

. ] : ~ e . 9
Devido ao uso frequente dos simbolos de alimentacao, esta disponivel a ferramenta =

Esta ferramenta é similar a anterior, exceto que a procura é feita diretamente na
“biblioteca power”, economizando tempo.

4.9.3 - Edicao/modificagao de um componente ja posicionado

Ha dois tipos de edigdo.
- A modificagao (posicao, orientacao, selecao da representacdo de um elemento)
do préprio componente.
- A modificagdo de um dos campos (referéncia, valor ou outros) do componente.

Quando um componente acaba de ser colocado, vocé pode ter que modificar seu valor
(particularmente para as resisténcias, condensadores...), mas nao é util Ihe atribuir
imediatamente um numero de referéncia ou selecionar o elemento (para os
componentes com multiplos elementos como o 7400).

Isto pode ser feito automaticamente pela fungdo de numeracao automatica.

4.9.3.1 - Modificar um componente

Posicionar o cursor do mouse sobre o componente (ndo sobre um campo). Pode-se
entao:
- Clicar 2 vezes com o botao esquerdo do mouse para abrir 0 quadro de
edicao completo do componente.
- Clicar com o botao direito do mouse para abrir o menu pop-up e utilizar um
dos comandos mostrados (Mover, Orientar, Editar, Deletar).

4.9.3.2 - Modificar um campo de um componente

Pode-se modificar o conteudo, a posicao, a orientagdo, o tamanho e a visibilidade de
cada campo.
Para as edicdes simples, posicionar o cursor do mouse sobre o texto do componente e
escolher:
- Dar um clique duplo com o botdo esquerdo do mouse para abrir o quadro de
modificacao de texto.
- Dar um clique com o bot&o direito do mouse para abrir o menu pop-up e utilizar
um dos comandos mostrados (Mover, Rotacionar, Edita, Deletar (se nao for o
campo valor ou referéncia).
Para edicbes mais completas ou para criar campos, dé um duplo clique no componente
correspondente para abrir a caixa de dialogo de propriedades a seguir:
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Propriedades do componente

Cpcdes Campos
. Yisibilidade -
stilo:
Marme W
- {*) Mormal

Referéncia m W [ Mostrar 2

rientacs Yalor TLOGZ () Italico
rientacdn {graus) Footprint [ IRotacionar ) Megrito

®0 Datashest ) Tkélico Megrito
() Rat +30 Carpol

Campoz
(C)Rot 180 Campo3 Mome Campo
(Rt -90 Campot | |

CampoS

Campot Yalor Campo:
Espelho Campa? ||_|13 ‘
(%) Mormal Campad
O espeher — Pl |
() Espelhar | !

Pos x (") Pos vy (")
Mome do Chip |-DJ 150 | 0,550 |
TLOGZ-2
’ Adicionar Campo l
[ Recarreqgar para Bibliokecas Padrdo * ]
’ Ok, ] ’ Cancelar

Agora é possivel editar todos os campos extras, inclusive acrescentar novos campos

Cada campo pode ser visivel ou ndo , e ser horizontal ou vertical.

A posicdo mostrada (e modificavel) € sempre indicada para um componente normal
(sem rotagao ou espelho) e é relativa ao ponto de ancoragem do componente.

5.5 Cabos, Barramentos, Etiquetas, Alimentagoes

5.5.1 Elementos basicos.

Todos os elementos de desenho podem ser colocados através da barra de ferramentas
da direita, ou pelo menu Inserir.

Estes elementos sao:
- Componentes.
- Alimentagoées.
- Cabos de conexao (Fios) para as conexdes normais.
- Barramentos (que s6 servem para conectar as etiquetas de barramento e dar
estética ao desenho)
- Linhas de pontos, para apresentagao grafica.
- Uniodes, para forcar a conexao de cabos ou barramentos que se cruzem.
- Entradas de barramento, tipo cabo/barramento ou barramento/barramento,
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por estética ao desenho.

- Etiquetas para as conexdes usuais.

- Etiquetas globais, para conexdes entre folhas da hierarquia.

- Textos de comentario.

- "Nao Conectado" (simbolos de Nao Conectado).
Nota:
Os simbolos de alimentacdo, na verdade componentes, sao colocados tanto através do
menu de gerenciamento de componentes quanto pelo botdo especial Adicionar

alimentacoes.

5.5.2 Estabelecer conexoes (Cabos e Etiquetas)

Existem duas maneiras de estabelecer conexoes:
- Tragar cabos ( Fios ) de pino a pino.
- Utilizar as etiquetas.

A figura a seguir mostra os dois métodos:

=
— -
= -
H——pCLKk i
MATCHL . 2 | 1o —
YD 13 f 1,03 |k
- I/04 ¢
> o8 2 1/05 [g
Yo M L= E 1,05
14 PC-WR 7
w4 1/07- [X
*f v5—13—a—EE—ED=E B x—ﬁ—g I/08 a
v E—L 2 1/03 (=
us vt =1 1 1/01p |88
554 | >
1l 1111
.
2o g
=

Nota 1:
O ponto de "contato" ou de ancoragem de uma etiqueta fica no canto esquerdo

debaixo da primeira letra da etiqueta.
Este ponto deve portanto estar em contato com um cabo ou estar sobreposto ao
ponto de contato de um pino para que a etiqueta seja vinculada ao mesmo.

Nota 2:
Para estabelecer uma conexao, um segmento de cabo deve estar conectado por
seus extremos a um extremo de outro segmento ou de um pino.
Se existe sobreposi¢gdao ou se um cabo passa por um pino mas sem estar
conectado por um extremo, nao ha uniao.
Por outro lado, uma etiqueta estara conectada a um cabo seja qual for a posicao
do ponto de ancoragem da etiqueta sobre o referido cabo.

Nota 3:
Se um cabo deve ser conectado a outro cabo em um ponto que n&o seja um
extremo, devera ser colocada uma juncao (botdo Adicionar Jungao) neste
ponto de cruzamento.
Nss novas versodes, durante o tracejamento de um cabo, ao clicar em outro cabo
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mesmo nao sendo em seu extremo, uma jungao é colocada automaticamente e

0 cabo é terminado.

Nota 4:

Colocando-se duas etiquetas diferentes no mesmo cabo, elas se conectam e
sdo entdo equivalentes: quaisquer outros elementos conectados a uma delas

estao conectados entre si.

5.5.3 Estabelecer conexdes (Barramento)

Consideremos o0 esquema seguinte:

A
. 81— cno 10 ==
T o & JpE=ET DE7 :
Hoe—3 fyir DB
o e OBS
o R Y DB ]
y—?— a[=lrl= OBS < = ::
2y B2 = - 1B
2 | |NUSED OB1 —= =113
w12y ] S R o IR I
L1 frnp 10_READY
w L1 MEM e I T= N = Wl w | |
w120 MEM BA1D 2w
(% . 155 10 Aaia 34
OF ., 14~ 10p BR17 o
w490 0ACES BUS1  BALG —‘42—)1
»—15 1 gpos 8BRS =
w—Llol0Ack 1 BUSPC BAld 28«
=48 1 npoy BA1ZE
w130 nACK B Be12 =
Tl A1 2l o PC-A11
»—=o TROE BRED == - EL-A3
»Cd | 1RAES BRPE
. IRGE3 BARG -
»=S50) ORCk 2 BRES =L ——FL-Aa
w28 A Arms 22 . PC-A3Z
gD_Q_EE_ WL AR | BB, PC-A2
T = Arm Bl . PL-Al
55@_11_ GHD BEER | B2 . PC-AR

Numerosos pinos (particularmente componente U1 e BUS1) sdo conectados a

barramentos.

5.5.3.1 Membros de um barramento

k

PE_HI E Ia“a 'YE lﬂg
= A1 il - |

PC-f2 4 o= YE—LE—°—
_PCL-F3Z, 5 [ e

JEE;I_'IU_@_?_H,_; w(_4_lﬂ_g_
ﬂ:;m;&q_,:ﬁ ﬂ = EEDE -

S T v
Frooous o vl |
74L5541
Py ] I;E
ohid

>
A

- 18 . T
PC-DBL, 3 If,'_‘f' Erf' 17 T &=

PC-DB2, 4 | Aol 1B . T
PC-DB3, = | SN s

- Y] E4—1L°J
PC-DBS, 7 |o= _U A=l 12 . T |[E
PC-0B7 . 9 | |y fBrtL . T |A
- , |, 7dLsa4s

—EMBEUF o 10~

£
A

Falando estritamente do ponto de vista esquematico, um barramento € um conjunto de
sinais que tem um nome que comega com um prefixo comum e termina por um numero.
Nao é exatamente a mesma nogao de barramento (bus) de um microprocessador.

Cada um dos sinais € um membro do barramento.

PCAO, PCA1, PCA2, sao assim membros do barramento PCA.

O barramento completo se denomina PCA[n..m], onde n e m sao o primeiro e o ultimo

membro do barramento.

Assim, se PCA tem 20 membros de 0 a 19, o barramento se denomina PCA[0..19].
Mas um conjunto de sinais como PCAO, PCA1, PCA2, WRITE, READ nao podem ser

agrupados em um barramento.

5 — Criar / Editar esquemas.

Eechema 5 — Criar / Editar esquemas.

page 7/112




EESchema

5.5.3.2 Conexodes entre membros de um barramento

As conexdes entre pinos a um mesmo membro de um barramento devem fazé-lo
mediante etiquetas.

Assim, conectar diretamente um pino a um barramento nao tem sentido, ja que um
barramento € um conjunto de sinais e essa conexao néo deve levada em conta por
EESchema.

No exemplo anterior, as conexdes se estabelecem mediante etiquetas colocadas nos
cabos conectados aos pinos.

As conexdes por meio de entradas de barramento (segmentos de cabo a 45 graus) aos
cabos tipo barramento sé tem um valor estético e ndo sdo necessarias no desenho
puramente esquematico.

Na pratica, gracas ao comando repetir (tecla Insert), as conexdes se colocam
rapidamente em sequéncia se os pinos do componente estdo alinhados na mesma
ordem que os membros do barramento (caso normal dos componentes como memorias,
microprocessadores...):

- Colocar a primeira etiqueta (por exemplo PCAOQ)

- Utilizar o comando Repetir tantas vezes quanto membros for utilizar. EESchema
cria automaticamente as demais etiquetas (PCA1, PCA2...) alinhadas
verticalmente, em principio ao nivel dos outros pinos.

- Desenhar o cabo embaixo da primeira etiqueta. Depois utilizar o comando Repetir
para colocar automaticamente os demais cabos debaixo das demais etiquetas.

- Se desejar, colocar as entradas de barramento da mesma maneira (colocar a
primeira entrada e depois usar o comando Repetir).

Nota:

No menu Preferéncias/Opgoes pode-se ajustar os parametros de repeti¢ao:
- Passo vertical (delta Y)
- Passo horizontal (delta X)

— Incremento da numeragao da etiqueta (que pode ser incrementada de 2, 3.. ou
decrementada).

5.5.3.3 Conexées globais entre barramentos

Pode-se desejar fazer conexdes entre barramentos, seja para unir dois barramentos de
nomes diferentes, como para estabelecer conexdes entre folhas diferentes no caso de
uma hierarquia.

Estas conexdes podem ser feitas globalmente da seguinte maneira.

PCALR. 15

ADRLA. 7]

BlUSlo 1]

Os barramentos PCAJ[0..15], ADRL[0..7] e BUS[5..10] estdo conectados (note que exite
conexao ja que a linha do barramento vertical se conecta no meio do segmento do
barramento horizontal através de uma jungao).
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Mais precisamente, os membros de numeros correspondentes se conectam entre si.
PCAO, ADRLO se conectam, (0 mesmo que PCA1 e ADRL1 ... PCA7 e ADRLY7).

Além de, PCA5, BUS5 e ADRLS5 estarem conectados (0 mesmo que PCAG, BUS6 e
ADRLG6 assim como PCA7, BUS7 e ADRL7).PCA8 e BUS8 também estao conectados
(0o mesmo que PCA9 e BUS9, PCA10 e BUS10)

Por outro lado, ndo se podem conectar globalmente os membros de numeros
diferentes.

Se desejar conectar membros de numeros diferentes de barramentos diferentes, devera
fazé-lo membro a membro com etiquetas normais colocando-os em um mesmo cabo
(tipo fio).

5.5.4 Conexao de alimentacgoes

Quando os pinos de alimentagcao dos componentes sao visiveis, devem ser conectados
entre eles como qualquer outro sinal.

A dificuldade esta nos componentes (partes como portas e chaves) cujos pinos de
alimentacdo sdo normalmente invisiveis (pinos "Alimentagao" invisiveis).

A dificuldade é dupla porque:
- Nao se pode conectar cabos, dada sua invisibilidade.
- Seus nomes nao sao conhecidos.
E além disso € uma ma idéia fazé-los visiveis e conecta-los aos demais pinos porque o
esquema ficaria pesado e fora das convengdes usuais.
Nota:
Se quiser forgar que estes pinos "alimentagao" invisiveis sejam mostrados, ativar
no menu Opgao do menu principal, a op¢gao Mostrar Pinos/Mostrar todos.

EESchema utiliza uma técnica de conexao automatica dos pinos de alimentagao
invisiveis:

Todos os pinos "alimentagao" invisiveis com o mesmo nome sao conectados
automaticamente entre eles, inclusive se ndo houver nenhuma outra conexao...
Por outro lado, estas conexdes automaticas devem ser complementadas:
- Pelas conexdes a os outros pinos visiveis conectados a estas portas de
alimentacao.
- Eventualmente, pelas conexdes entre grupos de pinos invisiveis, mas com nomes
diferentes (por exemplo, os pinos de terra se denominam usualmente "GND" em
TTL e "VSS" em MOS, e devem ser conectados juntos).
Para estas conexdes, deve-se utilizar simbolos de alimentagdo (componentes
concebidos especialmente para isto, que podem ser criados e modificados através do
editor de bibliotecas).
Estes simbolos sao constituidos por um pino "alimentagao" invisivel associado ao
grafico desejado.
Nao se pode utilizar etiquetas, que sé tem capacidade de conexao "local" e que nao
conectariam os pinos "alimentagao" invisiveis. (Veja as nogbes sobre hierarquia para
mais detalhes).
A seguir um exemplo de conexdes de alimentagdes:
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Neste exemplo, o terra (GND) esta conectado a alimentagao VSS e a alimentagéo VCC

esta conectada a VDD.
Note que os dois simbolos PWR_FLAG assinalam que as duas alimentagdes VCC e

GND estdo também conectadas a uma fonte de alimentagao.
Sem estas flags, a ferramenta ERC dara um diagndstico: Atencgéo : alimentagbes ndo

ligadas .
Todos estes simbolos sdo componentes que fazem parte da biblioteca power.

5.5.5 Utilizagao dos simbolos "Nao Conectado™

Estes simbolos sdo utilizados para o controle automatico de regras elétricas (fungéo
E.R.C.).

Este controle assinala todos os pinos ndo conectados.

Se alguns pinos devem realmente permanecerem desconectados, deve-se colocar um
simbolo de ndo conectado (comando Adicionar marca de Nao conectado |£|) sobre

esse pinos, para que a funcéo E.R.C. Nao gere erros inutiimente.
De qualquer modo, a presencga ou nao destes simbolos ndo tem nenhuma influéncia no

arquivo netlists gerado.

5.6.1 Comentarios

Pode ser util (para uma boa compreensao do esquema) colocar indicagdes como
legendas e quadros de areas.
Para isto deve-se utilizar textos (comando Adicionar textos graficos-comentarios

ﬂ) e linhas (comando Adicionar linha grafica ou poligonou), nao usar etiquetas
nem cabos, que sao elementos de conexao.
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COMMUMICATION O5F

F3E

+ CECOME-

D5PER /WL

5.6.2 Bloco de titulo
O bloco de titulo é editado pela ferramenta @I:

Configuracoes de pagina

Tamanho da pagina: Mumero de paginas: 7 Pagina ndmero: 7

{*) Tamarho &4 Revisdo:

() Tamanho A3 [JExpartar para outras Folhas

() Tamanho &2

() Tamanho &1 Tikulo:

() Tamanha AD | 0I5C. Mulki Funcional | [C]Exportar para outras Folhas
(") Tamanha &

() Tamanho B Companhia:

() Tamanho | Renie 5. Marguet | [(JExpartar para outras Folhas
() Tamanho D

(O Tamanho E Comentariol :

() Dimens3o definida pelo Usudrio | Ertradas AD (canal A & candl B) | [C]Exportar para outras folhas

Papel tamanho X
17,000 Comentarioz;

| | [C]Expartar para outras folhas

Papel tamanho ¥:
11,000 Comentariod:

| | [C]Expartar para outras folhas

Comentariod:

| | [C]Exportar para outras Folhas

[ QK l [ Cancelar

Nota do tradutor: Os termos fixos dos blocos de titulo ainda n&o estdo disponiveis
para tradugao (title, sheet, size, etc.).
O bloco de titulo fica entao:
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CFitesentrada_adech ]

Sheet Jaquisicas/entrada_ad,/ oo

CGizer d& | Dake 20 gep 2OTTF Rev: 11 :

“KiCed L.0.A.  eeechema (2010-02-004=RCz . . . & 7/7 . |
0 | 5 i

A data e o numero de folha (Sheet nn) sdo atualizados automaticamente:
- A data, com cada modificagdo do esquema.
- O numero de folha (util em hierarquia), pela fungao de anotagao.
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Conteudo:

6 - Esquemas Hierarquicos.
6.1 - Apresentacéo.

6.2 - Navegar pela Hierarquia

6.3 - Etiquetas Locais. hierarquicas e globais .
6.3.1 - Propriedades:
6.3.2 - Nota:

6.4 - Criar uma hierarquia. Generalidades.

6.5 - Simbolo de folha hierarquica.

6.6 - Colocar Conexdes: Pinos hierarquicos.

6.7 - Colocar Conexdes: Etiquetas Globais.

6.7.1 - Etiquetas, etiquetas hierarquicas, etiquetas globais e pinos Alimentacdes invisiveis.
6.7.1.1 - Etiquetas simples.

6.7.1.2 - Etiquetas Hierarquicas.
6.7.1.3 - Pinos "Alimentacio" invisiveis.

6.7.2 - Etiquetas Globais:
6.8 - Hierarquia Complexa
6.9 - Hierarquia Plana

5 - Esquemas Hierarquicos.

A organizagao de um esquema em hierarquia € muito util para grandes projetos.
Para gerenciar um projeto deste tipo, seria necessario:
- Utilizar folhas de grandes dimensdes, o que resulta em problemas para
impressao e manuseio.
- Utilizar diversas folhas, o que conduz a uma estrutura hierarquica.

O esquema completo sera constituido entdo por uma folha principal, chamada esquema
"raiz"(ou "root"), e por sub-esquemas que constituem a hierarquia.

Acima de tudo, uma distribuigdo habil do esquema em folhas separadas permite uma
melhor legibilidade.

A partir do esquema raiz, deve ser possivel encontrar todos os esquemas
complementares.

EESchema permite um gerenciamento da hierarquia muito facil, gracas ao "navegador”

de hierarquia integrado (botédo da barra de ferramentas vertical a direita, isto sera
detalhado mais adiante).

De fato, existem dois tipos de hierarquia (Qque podem existir simultaneamente):

A primeira € a que acaba de ser comentada e que é de uso geral.

A segunda consiste em criar na biblioteca componentes que se paregcam no
esquematico com componentes classicos, mas que , na realidade, correspondam a um
esquema que descreva sua estrutura interna.

Este segundo tipo se utiliza mais para desenvolver circuitos integrados, visto que nesse
caso utiliza-se bibliotecas de fungdes no esquema desenhado.

EESchema atualmente n&o suporta este segundo caso.
Uma hierarquia pode ser:
e simples: uma determinada folha é usada somente uma vez
e complexa: uma determinada folha é utilizada varias vezes (multiplas instancias)

e Plana : a qual é uma hierarquia simples, mas, as conexées entre as folhas
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nao sao desenhadas.
Criar uma hierarquia é simples e o conjunto é manipulado a partir do esquema raiz
como se houvesse somente um unico esquema.
Os dois pontos a serem seguidos sao:
- Como criar um sub-esquema.
- Como estabelecer as conexdes elétricas entre os esquemas que constituem a
hierarquia.

Isto € muito facil gragas ao navegador (ferramenta da barra horizontal superior).
Um exemplo:

MNavegador E]
EYRai: |
@ fontes
@ oscilador
=@ aquisicao
@ memoria
@ Entrada_dig
@ entrada_ad

Pode-se acessar diretamente qualquer folha com um clique duplo sobre seu nome.
navegacdao rapida:

Também pode-se acessar rapidamente a folha principal, ou a uma folha filha, gracas a

ferramenta da barra vertical.

Depois de selecionar a ferramenta:
- Clicar no simbolo da folha apontada pelo mouse = selegao da folha.
- Clicar em outra parte: = selegao da folha principal.

6.3.1 - Propriedades:

: . Al . 5 .
Etiquetas locais (ferramenta —|) s&o conexdes de sinais dentro da mesma folha.

. T = N ~ L .
Etiquetas hierarquicas (ferramenta ) séo conexdes de sinais somente entre uma folha e um pino
hierarquico colocado em uma folha pai.

Etiquetas Globais (ferramenta = ) sdo conexdes de sinais por toda a hierarquia.

Pinos de alimentacéo (tipo power in e power out) invisiveis sdo semelhantes a etiquetas globais por
causa que eles estdo presentes e conectados por toda a hierarquia.

6.3.2 - Nota:

« Dento de uma hierarquia (simples ou complexa) podem ser usadas ambas etiquetas,
hierarquicas e globais.

E necessario:
- Colocar na folha de esquema atual, que sera a folha principal (inicialmente a folha
raiz) um simbolo de hierarquico.
- Entrar no novo esquema (sub-folha) com o navegador de hierarquia e desenhar
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nele, como qualquer outro esquematico.

- Estabelecer as unides elétricas entre os dois esquemas colocando no novo
esquema as etiquetas globais (Glabels) e na folha principal, e etiquetas com o
mesmo nome nas sub-folhas chamadas SheetlLabels. Estas SheetLabels se
conectam na folha principal com os outros elementos do esquema como se
fossem pinos de um componente comum.

Desenhe um retangulo definido por dois pontos diagonais simbolizando a sub-folha.

O tamanho do retangulo deve permitir colocar posteriormente etiquetas particulares tipo
pinos de hierarquia, que correspondem na folha filha as etiquetas globais.

Estas etiquetas sao semelhantes aos pinos de um componente usual.

Selecione a ferramenta .

Clique onde deseja colocar o primeiro ponto do retangulo.

O tamanho do retangulo se ajusta com o mouse.

Clique no local onde deseja colocar o segundo ponto para validar a criagdo da folha.

Um exemplo:
|

Shept: {optes

File: Fantes.=sch

Sera entao solicitado o nome do arquivo esquematico correspondente e um nome
simbdlico para a sub-folha (para poder acessar o esquema correspondente com a ajuda
do navegador de hierarquia).

Propriedades da folha de esquematico @

Nome do arquivo: |Tle4B7C2ESS.sch Dimensdo de Texko: 0,060 polegadas
Mome da pagina: | Sheet4B7CZESS Dimensdo de Texko: 0,060 polegadas
o, | | Cancelar

Nota: para um sub-esquema novo, o dialogo apresenta o TimeStamp como sugestéo de
nome para o arquivo e a pagina, o usuario pode (ou deve) alterar para um nome mais
significativo.

Agora devem ser criados os pontos de conexao (pinos hierarquicos) para o simbolo que
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se acaba de criar.
Estes pontos de conex&o sdo analogos aos pinos de um componente normal, assim
sendo, com a possibilidade de conectar um barramento completo usando sé um ponto
de conexao.
Ha duas formas de fazé-lo:
- Colocando os diferentes pinos antes de desenhar o esquema correspondente
da sub-folha (colocagdo manual).
- Colocando os diferentes pinos depois de haver desenhado o esquema
correspondente da sub-folha (colocagdo semi-automatica).
A segunda solugao ¢é a preferivel sempre que possivel.

Colocagao manual:

. =
- Selecionar a ferramenta .
- Clicar no simbolo de hierarquia onde se deseja colocar este pino.

Exemplo de criagao do pino hierarquico chamado "conexao". _
Propriedades de planilha de pinos @

Texko:

Conexan|

Dimensdo ['):
0,060

Farmata de planilha de pinos: k

(%) Entrada
() Saida

) Bidirecional
() Trigkate
{:} FPassiva

Cancelar

ik

O usuario pode definir os atributos graficos, tamanho, ou depois, editando o pino da planilha (clique com
0 bot&o direito no pino e Editar planilha de pinos).

Os diferentes grafismos de simbolo sao:
- Entrada
- Saidat
- Bidirecional
- TriState
-~ Passivo (N&o especificado)

A escolha é apenas um aspecto grafico e ndo tem nenhuma outra fungéo.
Colocagao automatica:

_ Selecionar a ferramenta |8,
- Clicar no simbolo da hierarquia onde se deseja importar os pinos a partir das
etiquetas globais colocadas no esquema correspondente. Deve aparecer um pino
hierarquico se existir uma etiqueta global nova, ou seja, que ndo tenha um pino
correspondente ja colocado.

- Clicar no local onde quiser colocar o pino.

Todos os pinos necessarios podem ser colocados deste modo rapidamente e sem

erros. Suas formas estardo em conformidade com as etiquetas globais
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correspondentes.

A cada pino do simbolo hierarquico que se acaba de colocar, deve corresponder a uma
etiqueta chamada etiqueta global no esquema filho.

As etiquetas globais tem fungcao analoga a uma etiqueta, mas garante a conexao entre
as folhas filhas e a principal.

O grafismo das duas etiquetas complementares (pino e etiqueta gIobaIﬁé similar.

Uma etiqueta global é criada em um esquema através da ferramenta
Um exemplo de folha principal:

oheet E/QDGHLI []

IP3 CLK—LC

ot B TRANSF 1

zl b= /RESE TR

Ol o2 —U BTRANSF2 /HAL T2
3. B4MHM—

Note os pinos TRANSF1 e TRANSF2, conectados a um componente.
A seguir estdo apresentadas as conexdes correspondentes na sub-folha:
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D[P Bl Ul Tl & |®|0|@ S alalslal nl |

S5LHIA

JAP=.
TRANSF 1D ——Pp— lﬁl

" ﬁp 1 1BRRAUF 7 4Dy
SCH1A GMND

SL_H 1
a Lll" a

b4

SCHIA

{—

A

E3
n

TRANSFZR

Neste esquema sao encontradas as Etiquetas Globais correspondentes que
proporcionam a conexao entre as folhas hierarquicas.

Nota: Pode-se usar etiquetas globais e pinos hierarquicos para conectar dois
barramentos seguindo a sintax (BUS[n..m]) descrita anteriormente.

6.7.1 - Etiquetas, etiquetas hierarquicas, etiquetas globais e pinos
Alimentagoes invisiveis.
Aqui comentaremos os diversos meios de prover conexdes além da conexao por cabos.

6.7.1.1 - Etiquetas simples.

As etiquetas simples tem capacidade de conex&o local, ou seja, limitada a folha
esquematica onde se encontram.
Isto se deve a:

- Cada folha tem um numero de folha (Sheet Number).

- Este numero € associado a etiqueta.
Assim, ao colocar a etiqueta "TOTQO" na folha n° 3, a etiqueta verdadeira é TOTO_3.
Se também for colocada uma etiqueta "TOTQO" na folha n° 1 (folha raiz) a etiqueta sera
TOTO_1, diferente de TOTO_3.
Isto € sempre verdadeiro, mesmo que s6 haja uma folha (todas as etiquetas sao
vinculadas ao numero da folha).

6.7.1.2 - Etiquetas Hierarquicas.

O que foi dito para as etiquetas simples também € valido para as etiquetas hierarquicas
ou HLabel.

Assim, na mesma folha uma etiqueta Hierarquica "TOTQO" é considerada conectada a
etiqueta local "TOTO", mas ndo esta conectada a uma etiqueta hierarquica ou a uma
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etiqueta de mesmo nome de outra folha.
Por outro lado, uma etiqueta hierarquica € considerada conectada ao simbolo pino
hierarquico correspondente no simbolo hierarquico colocado na folha principal.

6.7.1.3 - Pinos "Alimentacao” invisiveis.

Ja foi visto que eles estarao conectados se tiverem o mesmo nome.

Assim, todos os pinos declarados "Alimentacao" Invisiveis e de nome VCC estao
conectados, formando um potencial VCC, seja qual for a folha hierarquica onde se
encontrem.

Porém, se for colocada em uma folha hierarquica uma etiqueta VCC, esta n&o sera
conectada aos pinos VCC, dado que esta etiqueta é na realidade VCC_n, onde n é o
numero da folha.

Se quiser que esta etiqueta VCC se conecte realmente ao potencial VCC, sera
necessario conecta-la explicitamente a um pino alimentacéo invisivel por meio do
simbolo de alimentagdo VCC.

6.7.2 - Etiquetas Globais:

Etiquetas Globais que tiverem o mesmo nome séo conectadas por toda a hierarquia
(como alimentacéo vcce ... sdo etiquetas globais)

Aqui temos um exemplo : O mesmo esquematico é usado duas vezes (duas instancias).
As duas folhas compartilham o mesmo esquema pois o nome do arquivo é o mesmo para as
duas folhas ("other_sheet.sch"); mas, os nomes das folhas precisam ser diferentes.

Shest : obher _sheeseb

2 SINPUT
L 1
o L BN

e
TAHC 14
e obther_shest . sch

LA
FTAHC1 4
Sheot : Sux_shest
3 =1 NPT
= G

1 12 other_shest . sch

COMM_2

Pode-se criar um projeto usando muitas folhas, sem criar conexdes entre estas folhas (hierarquia plana)
se as regras a seguir forem usadas:
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e E preciso criar uma folha raiz contendo todas as outras folhas, que atuara como a ligagao entre

as outras folhas.
e Nao é necessaria nenhuma conexao explicita.
e Todas as conexdes entre as folhas irdo usar Etiquetas Globais ao invés de etiquetas

hierarquicas.

Aqui temos a folha raiz

Shesb i QilC_ programners Sheeb: sockebs

File: pic_programmer . Sch File: pic_sockeLs.sch

A seguir temos 2 folhas conetadas por etiquetas globais:

PwR_F LA

o
—
PWR_FLRG
& ).:L
=4 —a
5
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Al
=P WP L
(= |
or| 5. CLOCE -RBI
STA o ATA-FBEY
- Sl TATxx
(LK -FREEP
[VEE-TCLE¥
LI
mrpro—YELPIE o 1 g ves —E—4
+ »—= CPS/O0SC1I  GPR— DATA-RE7
x—3 |GP4s0SC2 ORI |—B CLOCK - RBI
» VPE-MLLE 4 GPI/MCLR  OP2 —o—x

FIC_E_FIMNS

Vejam as etiquetas globais (LK -FEEF

[VEE-TCLE»
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Tépicos:

7 - Numeracado automatica ( ou Anotacéao).
7.1 - Funcéo.
7.2 - Exemplo.

6 - Numeraciao automatica ( ou Anotacao).

7
Este comando (ferramenta @) permite atribuir automaticamente um ndmero de referéncia aos
componentes e, para os componentes de elementos multiplos, repartir estes elementos o melhor
possivel para minimizar o numero de encapsulamentos.

O dialogo é:

Anotacdo de esquematico

Escopo

@' Ilsar o esquemnsa inteiro

() Usar somente a pagina atual

@ Manter anotacdo existente

":J' Resetar anotardn existente

Ordem de Anotacdo

(%) Ordenar componentes pela Posicdo
() ordenar componentes pela Posicdo
() ordenar Componentes por Yalor T

’ Fechar ] lLimpar .ﬁ.nntagénl ’ Anotacdo ]

As diferentes possibilidades oferecidas:

- Numerar todos os componentes (opgao Resetar anotagao existente ativada)

- Numerar somente os novos componentes (ou seja, aqueles cuja referéncia acaba por ? como
IC? ) (Opcao Manter anotagao existente ativada).

« Processar toda a hierarquia (op¢ao Usar o esquema inteiro ativada).

- Processar somente a folha atual (opgdo Usar somente a pagina atual ativada).

Salvo em casos particulares, a numeragao automatica se refere ao projeto completo (conjunto de
esquemas da hierarquia) e aos novos componentes, se ndo for modificado o tipo de numeragao
desejada.

Numeracgao automatica ( ou Anotagdo). Eechema Numeragido automatica ( ou Anotagao). page
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el | el |
7A O
] ] FALSAE
s
A 1
a7A Cl—a
] TALSAR

ol—
A 2
= F4LSEE

Este exemplo mostra 5 elementos colocados, mas nao numerados.

Depois da numeragéao (anotagdo) automatica, este € o resultado:

—1 | — g |
1A iC
2 4506 18 | 74588
=
4 uio
5 ?4LII_IE|BHEI T

Ordenado pela posicao X

1 | R
uif/ UiB
2 FT4L5A0 5 F4L5A0
12 ]
—1 | uino
74LII_EEII=|EEI 13 THLSAE

Ordenado pela posigéo Y

—1 |
LgF
2 T4L500

— 3 |
uic
b} T4L5AE

Pode-se ver que as quatro portas 74LS00 foram repartidas no encapsulamento U1, e que a quinta porta
74L.S00 foi associada ao encapsulamento seguinte, U2.
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Conteudo

8 - Verificagéo de Design (E.R.C.)
8.1 - Funcéo.
8.2 - Utilizagao.
8.3 - Um exemplo de ERC:

8.4 - Apresentando diagnésticos:
8.5 - Alimentacdes e Power flags:

8.6 - Configuracao
8.7 - Arquivo relatério de ERC.

7 - Verificacao de Design (E.R.C.)

A funcéao "Electrical Rules Check" permite o controle automatico das regras elétricas do
esquema criado.

Esta fungao assinala qualquer anomalia em um esquema, como pinos nao conectados,
simbolos hierarquicos nao conectados, saidas em curto-circuito...

Naturalmente, um controle automatico n&o é infalivel e certos erros detectados néo
obrigatoriamente seréo erros, e o programa que permite detectar os erros de conceito
ainda nao foi escrito.

Nao obstante, tal controle € muito util porque permite encontrar muitos esquecimentos e
pequenos erros.

De certo, todos os erros detectados devem ser corrigidos, ou verificados e aceitos
como normais.

A qualidade da detecgao também esta ligada ao cuidado que se haja tido quando foram
criados os componentes na biblioteca, com a declaragao das propriedades elétricas dos
pinos.

As anomalias detectadas podem ser definidas como "erros™" ou "avisos".
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EESchema Erc

ERC | Opcties

Arquivo de relakario de Erc Mensagens !
Testar Erc

Contagen Tokal de Erros: 7

Contagen de Alertas: 7 Apagar Marcadores
Conkagem de Erros: ]
e Fechar
(] Criar relatdrio ERC
Marcadores:

Erro Tipo(3): Pino conectado a alguns outros pinos mas, nenhum pino controla este
« @ (7,8500 ",5,8500 "): Componente 16, Ping 14 {power_iny ndo contralado (et 204)
Erro Tipo(3): Pino conectado a alguns outros pinos mas, nenhum pino controla este
« @ (7,8500 ",5,7300 "): Componente U16, Pino 15 {power_in) ndo controlado (Met 203)
Erro Tipo(3): Pino conectado a alguns outros pinos mas, nenhum pino controla este
« @ (7,8500 ",5,3500 "): Componente U16, Pino 18 {power_in) ndo controlado (Met 201)
Erro Tipo(3): Pino conectado a alguns outros pinos mas, nhenhum pino controla este
o (@ (7,8500 ",4,4500 "): Cornponente 16, Ping 23 {nput) ndo confrolado (Met 200
Erro Tipo(3): Pino conectado a alguns outros pinos mas, henhum pino controla este
« @ (7,7300 ",2,2500 "): Componente 1S, Pind 14 dpower_iny nao contralado (et 184)
Erro Tipo(3): Pino conectado a alguns outros pinos mas, nenhum pino controla este
o @ (7,7500 ",1,7500 "): Companente 15, Ping 18 {power_in ndo contralado (Met 183)
Erro Tipo(3): Pino conectado a alguns outros pinos mas, nenhum pino controla este
o @ (7,7500 ",2,1500 "): Componente U1S, Pino 15 {power_in) ndo controlado (Met 182)

O controle E.R.C. é ativado com o icone |g|
Se forem detectados erros, serdo colocados marcadores sobre os elementos
envolvidos (pinos ou etiquetas).
Notas:

Nesta janela de dialogo, executando um duplo clique em uma mensagem de erro,
ocorre um salto para o marcador correspondente no esquema.
No equema, clicando com o botao direito sobre o marcador
Clique sobre os marcadores, com o botdo esquerdo do mouse, para obter o diagndstico
correspondente.
Também estéa disponivel neste menu o comando de apagar os marcadores.
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U1 8
17 74500

UID it
13 | 74L500

Podemos ver 4 erros:
- Duas saidas unidas (obs: neste caso ha apenas um erro).
- Duas entradas "ao ar".
- Um erro em um pino invisivel de alimentagao (ndo foi colocada uma entrada de
alimentag&o para conduzi-la).

Nota1:
Ao clicar em um marcador, € mostrado o diagnéstico.

7.4 - Apresentando diagnésticos:

Clicando com o boté&o direito sobre um marcador, 0 menu pop-up permite o acesso ao diagnostico do
ERC.

R - i”Finalizar ferramenta

i I S @ Deletar Marcadores
.| © Informac3o do Marcador de Erro

o @l Cenkrar F4

_ 5 @l Mais Zoom F1
: h o @l Menios Zoom Fz
EREEE _ @ Redesenhar F3
: Zoom automatico Home
o Q Selecionar Zoom 3
o H Selecionar grade 3
o M Fechar

E ao clicar em Informagao do Marcador de Erro:
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Informagao do Marcador,

Erro Tipo(3): Pino conectado a alguns outros pinos mas, nenhum pino controla

este
e @ (54000 " 32000 ") Componente U1, Fino 14 (power_in) ndo contralado (Met
3 ~
— — —

7.5 - Alimentagoes e Power flags:

E comum ter erro (tipo aviso) nas alimentacdes, quando tudo parece normal (ver o
exemplo seguinte).

Isto & devido a que na maioria dos esquemas, as alimentacdes sao fornecidas através
de conectores, e ndo através de fontes de alimentagdao (como uma saida de regulador
que deve ser de tipo elétrico Power out).

O controle ERC geralmente ndo detecta portanto pinos de tipo Power out para
conduzir estas linhas e as assinala logicamente como n&o conduzidas.

E aconselhavel portanto colocar sobre estas alimentacdes um simbolo de alimentacéo
"PWR_FLAG" (que simboliza assim uma entrada de alimentagao).

PWR_FLAG PUWR_F LAG
=
1C 3

17 741540

15 74 L5

L:[
=
3 UID  \elt |

Pode ser visto que o erro anterior desapareceu.

Muitas vezes, é necessario conectar um PWR_FLAG ao gnd (terra), devido aos reguladores usualmente
terem seus pinos de saida declarados como power out, mas o pinos terra nunca séo out (o atributo
normal & power in), assim, terras nunca aparece conectado a uma fonte de forca sem um pwr_flag.

7.6 - Configuragao

O quadro Opgodes permite configurar a fungéo E.R.C. Para adaptar a geracao de erros
a cada caso particular:
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A seguir € mostrado o menu (matriz de selecgéo):

ERC | Opcles |

Input Pin
Input Fin.... [E] Cukput Pin

Cukput Pin.. [E][E] BiDi Pin
EiDi Pin.. ... @@@ 3 State Pin
3 Skate Rin., @.@@ Passive Pin

Passive Pin.. @@@@@ Unspec Fin

Unspec Fin.. ...... Poweer IN Pin

Pawer IN Pin, @@@.@.@ PawerCUT Fin

PoveerOUT Pin, @@.@@.@@ Open Col
(H))

Open Call,.., @@ @.@@@ Open Emit
Open Emit. ... @@@@@@@ Mo Conn
19 a0

Para cada caso de conexao na matriz de definicao de erros, se pode definir uma
conexao como "normal" (quadro vazio), "aviso"(warning) ou "Erro", clicando uma ou
varias vezes no botao correspondente ao caso particular de conexao.

7.7 - Arquivo relatoério de ERC.

Também é possivel gerar um arquivo com a lista dos erros ativando a op¢ao Escrever
relatério de Erc.
O arquivo gerado tem como extensao padrao .erc.

Exemplo:
Controle ERC (14/7/2005-04:25:47)

***x*%* pagina 1 (Raiz)
ERC: Atencé&o: Pino output conectado ao Pino 3state (ligacgdo 138) (X= 8,000 polegadas, Y= 2,250

polegadas
ERC: Atencé&o: Pino output conectado ao Pino 3state (ligagdo 137) (X= 8,000 polegadas, Y= 2,350
polegadas
ERC: Atencé&o: Pino output conectado ao Pino 3state (ligagdo 136) (X= 8,000 polegadas, Y= 2,450
polegadas
ERC: Atencé&o: Pino output conectado ao Pino 3state (ligagdo 135) (X= 8,000 polegadas, Y= 2,550
polegadas
ERC: Atencé&o: Pino output conectado ao Pino 3state (ligacgdo 134) (X= 8,000 polegadas, Y= 2,650
polegadas
ERC: Atencé&o: Pino 3state conectado ao Pino output (ligagdo 133) (X= 8,000 polegadas, Y= 6,400
polegadas
ERC: Atencé&o: Pino 3state conectado ao Pino output (ligagdo 132) (X= 8,000 polegadas, Y= 6,500
polegadas
ERC: Atencé&o: Pino 3state conectado ao Pino output (ligagdo 131) (X= 8,000 polegadas, Y= 6,600
polegadas

ERC: Atencdo Pino power in ndo controlado (Net 123) (X= 3,750 polegadas, Y= 4,350 polegadas
ERC: Erro: Pino power out conectado ao Pino power out (ligacéo 2) (X= 15,300 polegadas, Y= 3,650
polegadas

>> Erros ERC: 10
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Tépicos:

9 - Geracgéo de Netlists.
9.1 - Funcéo.
9.2 - Formatos de Netlist.
9.3 - Exemplos.
9.4 - Notas.
9.4.1 - Precaucoes.
9.4.2 - Caso da netlist PSPICE.
9.5 - Usando « plugins »
9.5.1 - Incluindo plugins:

9.5.2 - O Plugin
9.5.3 - Formato do arquivo texto netlist intermediario:

9.5.3.1 - A secédo components
9.5.3.2 - A secédo Nets

8 - Geracao de Netlists.

Este comando permite gerar o arquivo netlist do esquema completo.
Uma netlist € um arquivo que descreve as conexdes entre componentes.
Se encontra por tanto
- A lista de componentes
- A lista de conexdes, chamadas equipotenciais ou redes.
A apresentacao varia segundo os formatos de netlist. As vezes existe a lista de
componentes e a dos nds em arquivos separados.

Esta netlist € fundamental na utilizacdo de uma aplicacdo de esquematicos porque é
através desta lista que é feita a ligagao com as demais aplicagdes de CAD eletrbnico,
como:

- Aplicagdes de circuitos impressos.

- Simuladores.

- Aplicagdes especiais para geragédo de PALs, e outros circuitos integrados

programaveis.

Esta versao do EESchema gera quatro tipos de netlist:
- Netlist em formato PCBNEW, a aplicagao de circuitos impressos.
- Netlist em formato OrcadPCB2.
- Netlist em formato CadStar.
- Netlist em formato Pspice, para simuladores. (Pspice em particular, € um
formato utilizado por outros simuladores).

Selecionar a ferramenta para acessar a janela de gerenciamento de netlists:
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Pebmew | OroadPCB2 | CadStar | Spice | Adicionar Plugin

Opides Hetlist

Fortnato default
Fechar

Pcbnew selecionado

Fcbnew | OrcadPCEZ | CadStar| Spice | Adicionar Plugin

[ ]Fotmato default [ — ]

Dpedes danetlist:

Executar sitmulad
(O Usar nome das ligaghes [ FULLA SRR ]

(®) Usar mimero das ligagBes [ Crmealen ]

Comatdo do simualador:

Spice selecionado

Usando as diferentes abas, pode-se selecionar o formato desejado como default
No formato Spice, a netlists pode ser gerada com os nomes das das liga¢des (mais legivel) ou pelo

numero das ligacoes (versdes antigas do Spice aceitam somente nimeros)

A netlist é gerada pressionando o botao Netlist, e é solicitado um nome de arquivo.

Nota:

Em grandes projetos o calculo da netlist pode levar varios minutos.
8.3 - Exemplos.

Um esquema construido com a biblioteca PSPICE:

No formato PCBNEW a netlist gerada é da forma:

|# EESchema Netlist Version 1.0 generee le 21/1/1997-16:51:15

Geragao de Netlists.
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-FAFICE . .model O2N2222 npn b =20@!
-gnwcap G 1@ IMeg + 1.2 - lav
- -FAFICE . IC w1 1@ 12 @.5
+PSFICE .prink &c wivouk !
+gnucap . plot 32 winodes! L-1,5)

=T}

R o

[

F3
[2F]
2]

(==
RrI12
3 wouT
[rE]

i [FE] =
[r]= =l =le) Q222
Jm
wIN 3 14
Mm
— Fi@ i
C

P2
PT
=]

(

( 32E35B76 $noname C2 INF {Lib=C}
( 10)
( 2VOUT 1)

)

( 32CFC454 $noname V2 AC_0.1 {Lib=VSOURCE}
( 1 N-000003)

( 20)

)

( 32CFC413 $noname C1 1UF {Lib=C}
( 1INPUT_1)

(2 N-000003)

)

( 32CFC337 $noname V1 DC_12V {Lib=VSOURCE}
( 1+12v)

( 20)

)

( 32CFC293 $noname R2 10K { Lib=R}
( 1INPUT 1)

( 20)

)

( 32CFC288 $noname R6 22K {Lib=R}
( 1+12v)

( 2INPUT_ 1)

)

( 32CFC27F $noname R5 22K {Lib=R}
( 1+12v)

( 2N-000008)

)

( 32CFC277 $noname R1 10K {Lib=R}
(1 N-000008)

( 20)

)

( 32CFC25A $noname R7 470 { Lib=R}
( 1EMET 1)

( 20)

)
( 32CFC254 $noname R4 1K {Lib=R}
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( 1+12V)
( 2VOUT_1)

)

( 32CFC24C $noname R3 1K {Lib=R}
( 1+12V)

(2 N-000006)

)

( 32CFC230 $noname Q2 Q2N2222 { Lib=NPN}
( 1vOuT_1)

(2 N-000008)

( 3EMET_1)

)

( 32CFC227 $noname Q1 Q2N2222 { Lib=NPN}
(1 N-000006 )

( 2INPUT_1)

( 3EMET 1)

)

)
#End

No formato PSPICE, a netlist gerada é a seguinte:

* EESchema Netlist Version 1.0 (Spice format) generee le 24/10/2001-11:51:42

.model Q2N2222 npn (bf=200)
AC LIN 300 100 IMEG
.PROBE

R8 DIRV_102.2K
R9 +12V INVS 1470

Q3 INVS 1VOUT_1DIRV_1 Q2N2222
V2 N-000001 0 AC 0.1

C1 INPUT_1 N-000001 1UF

V1 +12V 0 DC 12V

R2 INPUT_10 10K

R6 +12V INPUT 122K

R5 +12V N-000010 22K

R1 N-000010 0 10K

R7 EMET_1 0470

R4 +12V VOUT 1 1K

R3 +12V N-000008 1K

Q2 VOUT_1 N-000010 EMET 1 Q2N2222
Q1 N-000008 INPUT_1 EMET_1 Q2N2222

.end

8.4.1 - Precaugoes.

Muitas aplicagdes que utilizam netlists ndo aceitam espagos em branco nos nomes de
componentes, de pinos, de nds ou outros. Portanto, essa pratica deve ser evitada.

Igualmente, certos caracteres especiais podem dar problemas.
Note que esta limitagdo ndo € do EESchema mas, do formato de netlists que podem
nao ser interpretadas por outras aplicagdes que utilizem as netlists.

8.4.2 - Caso da netlist PSPICE.
Para o simulador Pspice, € necessario incluir na netlist propriamente dita algumas
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linhas de comandos (.PROBE, .AC ...).

Qualquer linha de texto incluida no esquema e que comece pela palavra chave
.PSPICE serd incluida (sem a palavra chave) na netlist, no inicio do arquivo.
Exemplo: ao se colocar em um esquema o texto (e ndo uma etiqueta!):
.PSPICE .PROBE

a linha .PROBE sera incluida na netlist.

No exemplo anterior foram incluidas 3 linhas com esta técnica.

E mais, para o simulador Pspice, o n6 de terra (GND) deve ter sempre o nome 0 (zero).

8.5 - Usando « plugins »
Para outros formatos de netlist, conversores extras podem ser adicionados.
Esses conversores séo iniciados automaticamente pelo Eeschema

8.5.1 - Incluindo plugins:
Um plugin de um novo formato de netlist plugin pode ser adicionado por « Adicionar Plugin »

E

tar| Spice | Adicionar Plugin

Hetlist

Executar simulador
g

DPE Cancelar

Abaixo a configuragéo do plugin « PadsPcb » :

Netlist X

Pehnew | OrcadPCE2 | CadStar | Spice | PadsFPpch |ﬁdiciu:una.rP1ugin

[ ]Fotmato default
Cancelar

Comatido para Metlist:
CARACadvbin'pluginsiwetlist form pads-poboexe

Titulo:
FPadsPpch

E necessario definir:
e Um titulo (0 nome para a aba de formatos de netlist)
e O plugin a ser executado.
Ao ativar o botdo Netlist:
1. Eeschema cria um arquivo intermediario *.tmp, por exemplo test.tmp
2. Eeschema executa o plugin, que Ié test.tmp e cria test.net

8.5.2 - O Plugin

Este é um software simples, visto que seu propdsito € somente converter um arquivo texto de entrada —
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0 arquivo intermediario — para outro arquivo texto.
Comando criado para executar o plugin:

Examplo
F:\kicad\bin\plugins\netlist_form_pads-pcb.exe test.tmp test.net

F:\kicad\bin\plugins\netlist_form_pads-pcb.exe Comando
test.tmp nome do arquivo de entrada
test.net nome do arquivo de saida

8.5.3 - Formato do arquivo texto netlist intermediario:

Sao duas segdes:

1. A secédo Components

2. Asecgao Nets

A maioria dos formatos netlist conhecidos usam uma ou ambas as seg¢des, deste modo, a conversao a
partir do arquivo intermediario para outro formato de netlist é trivial.

A seguir um exemplo (algumas linhas de uma netlist)

$BeginNetlist

$BeginComponentList $BeginNets
Net 1 "GND"
$BeginComponent R2 2
TimeStamp=456A8ACC R4 2
Footprint= R3 2
Reference=P4 P11
Value=CONN_2 P22
Libref=CONN_2 P32
$BeginPinList C12
1=$-000002 Net 2 "
2=$-000003 uis
$EndPinList u14
$EndComponent P41
Net 3 ™
$BeginComponent u19
TimeStamp=454A08DD P4 2
Footprint= Net 4 ""
Reference=U1 P21
Value=ECC83 c21
Libref=ECC83 2 R3 1
$BeginPinList $EndNets
1=$-000005
2=$-000007 $EndNetlist
3=%$-000006
4=$-000002
5=$-000002
6=$-000008
7=$-000005
8=$-000009
9=$-000003
$EndPinList
$EndComponent
$EndComponentList

8.5.3.1 - A segdo components

Geracao de Netlists.
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$BeginComponentList
$EndComponentList

Inicio da segao

Fim da secao

$BeginComponent
TimeStamp=456A8ACC

Inicio da descricdo de um componente
Time stamp (Usado em alguns formatos de netlist)

Footprint=
Reference=P4
Value=CONN_2
Libref=CONN_2

Nome do Footprint (campos footprint do componente)
Referéncia no esquematico
Valor

Nome do componente na biblioteca (Geralmente ndo usado
em netlists)

$BeginPinList
1=$-000002
2=$-000003
$EndPinList
$EndComponent

Inicio da lista de pinos

<numero do pino> = <nome da net>
<numero do pino> = <nome da net>
Fim da lista de pinos

Fim da descrigao do componente

8.5.3.2 - A segdo Nets

$BeginNets Inicio da secao

Net 1 "GND" Net <numero da net> <nome da net>

R2 2 < referéncia do componente> <numero do pino>
R4 2

R3 2

P11

P2 2

P32

C12

Net 2 " Net <numero da net> <nome da net> (Esta net ndo tem nome)
u1b

u14

P4 1

$EndNets Fim da segé&o

A seguir uma conversdo do pads pcb:
*PADS-PCB*
*PART*

P4 unknown
U1 unknown
C1 unknown
P3 unknown
P2 unknown
P1 unknown
C2 unknown
R3 unknown
R4 unknown
R2 unknown
R1 unknown
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*NET*

*SIGNAL* GND
R2.2

R4.2

R3.2

P1.1

P2.2

P3.2

C1.2

*SIGNAL* N-000002
u1.5

ut.4

P4.1

*SIGNAL* N-000003
u1.9

P4.2

Este formato é uma conversao facil das seg¢bes encontradas no arquivo intermediario.
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Tépicos:

10 - Plotagem e impresséo

10.1 - Generalidades

10.2 - Comandos comuns:

10.3 - Plotar / Plotar HPLG
10.3.1 - Selecéo das dimensdes da folha de trabalho
10.3.2 - Ajustes de offsets do tracado

10.4 - Plotagem (geracdo dos arquivos de tracado Postscript)

10.5 - Plotar / Plotar em SVG

10.6 - Plotar / Plotar DXF

10.7 - Imprimir.

9 - Plotagem e impressao

9.1 - Generalidades
Ambos comandos podem ser acessados através do menu principal:

Lﬂ Salvar pagina arual camo
%Imprlmw I_h".—“*w

g Flokar HPGL

o Plotar em SWi3
- Platar DXF

s Copiar Imagem para Clipboard

Sair

E possivel gerar arquivos de tracado nos formatos POSTSCRIPT, HPGL , SVG ou
DXF.
A impressao direta para a impressora se encontra no menu Imprimir.

9.2 - Comandos comuns:

O botéo Plotar TUDO permite plotar toda a hierarquia (gera um arquivo para cada
esquema).

O botao Plotar ATUAL so6 gera o arquivo de tragado da folha atual.

9.3 - Plotar / Plotar HPLG

Este comando permite gerar os arquivos de tragado no formato HPGL.
Este formato permite definir:

- O numero da pena

- Seu didmetro (em 0,001 polegadas).

- A velocidade de tragado (em cm/s).

- O tamanho da folha de papel .

- Os offsets de tragcado .

Janela de dialogo:
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Plotagem EESchema HPGL X]

Tamanho da pagina: Controle da pena Plotar pégina
(%) Tamanho da pagina Didmetra da pena (mils)
(") Paginal tamanho Ad 13 E Plotar Tudo
(O Pégina tamanho A3 Yelocidade da pena { cm/'s
(O Pégina tamanha &2 20 -
() Pagina kamanha A1
. Mimero da pena
() Pégina tamanha Al 1 : = Aceitar offset
() Pagina kamanha & -
Pagina kamanho &
O ,g Offset da pagina:
(") Pagina tamanha C
O Pégina tamanhio D Offset de plotagem ¥
(") P&gina kamanha E
Offset de plotagem

Cada arquivo gerado tera o mesmo nome do arquivo de esquema correspondente e a
extensao .plt.

9.3.1 - Selegao das dimensodes da folha de trabalho

A opcéo "Tamanho da pagina" esta normalmente selecionada. Neste caso sao
utilizadas as dimensdes da folha de trabalho esquematica atual.

O tragado estara na escala 1.

Se for ativada uma das outras opgdes (A4 a A0, o A a E), a escala é automaticamente
ajustada para preencher a pagina.

9.3.2 - Ajustes de offsets do tragado

Para todas as dimensdes padronizadas, € possivel ajustar os "offsets"” do
tracado(deslocamento), para enquadrar da melhor maneira o desenho na folha.

Uma véz que as mesas plotadoras (fotoplotter) tem a origem do desenho bem no centro
da folha, ou bem no canto inferior esquerdo, é necessario poder introduzir offsets de
ajustes para enquadrar o desenho como ja foi dito.

De maneira geral:

- Para as fotoplotters com origem de coordenadas no centro da folha, os offsets
devem ser negativos e ajustados a metade do tamanho da folha.
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- Para as fotoplotters com origem de coordenadas no canto inferior esquerdo da
folha, os offsets devem ser proximos a 0.
Para ajustar um offset:
- Selecionar o formato da folha.
- Introduzir os dois valores OffsetX e OffsetY.
- Validar o novo valor através do botdo Aceitar Offset.

9.4 - Plotagem (geragao dos arquivos de tragado Postscript)

Este comando permite gerar os arquivos em formato Postscript. A seguir é
apresentado a janela de dialogo:

EESchema Plotar PS X
Tamanho da pagina: Opifies de Plotagem:
{%) Automatico Platar: Plotar pagina
(O Paginal tamanha dd oL
. Platar Tud
(O Pégina tamanhn & O Colorida

Impririr referéncia de pagina

Largura de linha default (")
0,006

Mensagens

Cada arquivo gerado recebe o mesmo nome que do arquivo de esquematico
correspondente e a extensao .ps.

Pode-se deixar desmarcado Imprimir Referéncia de Pagina se desejar um arquivo
postscript para ser incluido em softs de processamento de textos.

Na janela Mensagens sao apresentados os nomes dos arquivos criados.

9.5 - Plotar / Plotar em SVG
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Oppies de impressdo SY&;

Tamanho default de (")

Cirar Arquivo SVG @

|:J, 006

Trnpirnir Abual

Mada de Impressaa

() Colorido
@ Preto & Branco

Imnprimit referéncia de pagina

Irnprirnir budo

Sair

Mome do arguivo:

Mensagens

Semelhante aos demais didlogos de impresséao/plotagem para arquivos, gera arquivos

no formato SVG.

O nome do arquivo é o nome da folha com a extens&o .svg.

9.6 - Plotar / Plotar DXF

EESchema Plotar DXF %

Opcdes de Plokagerm:

Platar;

PB

Mensagens :

) Colorido

Plotar pagina

Platar Tudo

Fechar

Irnprimir referéncia de pagina

Permite criar arquivos de plotagem usando o formato DXF.

O nome do arquivo é o nome da folha com a extensao .dxf.

Plotagem e impressao
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9.7 - Imprimir.

Este comando similar ao anterior, permite visualizar e gerar os arquivos de tragado na
impresora padrao n

Imprimir E|

Imprirnir Folha de referéncia e bloco de tokulo

[ Configuracdo de pagina ]

Pré-visualizagdo

Irnprirnir

Imprimir Preto e Branco somente

Fechar

A opcéao Imprimir referéncia de pagina define se a borda da pagina e o bloco de
titulo serao impressos..

A opc¢ao Imprimir preto e branco somente permite escolher imprimir colorido (similar
a tela), ou em preto e branco.

Em preto e branco, qualquer cor diferente de branco é impressa em preto. Esta opcao é
geralmente necessaria ao se utilizar impressora laser preto e branco, porque 0s
elementos coloridos sdo convertidos para semi-tons de cinza pouco legiveis.
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Conteudo

Conteudo

11 - Gerenciamento de Componentes - LibEdit.
11.1 - Generalidades sobre as bibliotecas
11.1.1 - Bibliotecas :
11.1.2 - Menus de gestéo
11.2 - Generalidades sobre os componentes
11.3 - Acesso aos componentes para edita-los
11.3.1 - Barra principal
11.3.2 - Selecéo e manutencdo de uma biblioteca
11.3.3 - Selecionar e salvar um componente
11.3.3.1 - Selecionar
11.3.3.2 - Salvar
11.3.3.3 - Transferir de uma biblioteca para outra
11.3.3.4 - Cancelar a edicdo de um componente
11.4 - Criar novo componente
11.4.1 - Criar um novo componente
11.4.2 - Criar um componente a partir de outro
11.4.3 - Editar as caracteristicas gerais
11.4.4 - Componentes de multiplas partes
11.5 - Criando um Componente
11.5.1 - Opcdes relativas a elementos graficos
11.5.2 - Elementos graficos geométricos
11.5.3 - Elementos gréficos tipo texto
11.6 - Criar e editar pinos
11.6.1 - Nocdes gerais sobre 0s pinos
11.6.2 - Encapsulamentos de multiplos elementos e dupla representacio.
11.6.3 - Pinos: opcéo basica
11.6.4 - Pinos: Definicdo das caracteristicas
11.6.5 - Formas dos pinos
11.6.6 - Tipo elétrico dos pinos
11.6.7 - Modificagdes globais de pinos
11.6.8 - pinos de elementos multiplos e duplas representacdes
11.7 - Editar campos
11.8 - Criar os simbolos de alimentac&o

10 - Gerenciamento de Componentes - LibEdit.

10.1.1 - Bibliotecas :

Todos os componentes utilizaveis em um esquematico sao descritos nas bibliotecas (library) de
componentes.

Para se ter um gerenciamento melhor dos componentes, sao utilizadas varias bibliotecas, cada uma
agrupando componentes por temas (por fungdes, fabricantes...).

O Menu de gestéo de bibliotecas permite manter as bibliotecas: criar bibliotecas novas, adicionar e
apagar das bibliotecas e transferir (com ou sem edigdo) um componente de uma biblioteca para outra.
Naturalmente, também permite visualizar rapidamente os componentes de uma biblioteca.
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10.1.2 - Menus de gestao

Héa dois menus de gerenciamento de bibliotecas:

Examinador de bibliotecas que permite apenas visualizar componentes, mas
com um acesso facil e rapido aos componentes sucessivos de uma biblioteca

Para acessar este menu, clicar no icone I&l
Editor de bibliotecas que € o verdadeiro gestor de bibliotecas e
componentes.

Para acessar este menu, clicar no icone _|

Um componente em uma biblioteca é composto de:

Sua representacgao grafica (linhas, circulos, textos).

Por pinos que, além de seu desenho que deve respeitar os padrdes usuais (pino simples, ou
entrada de clock, ou invertida, ou ativa em nivel baixo...), descrevem as propriedades
elétricas utilizadas pela fungéo E.R.C.

Por campos (textos) como referéncia, valor ou nome do modulo correspondente para
implementar circuitos impressos...

Estes também podem ter sindnimos(alias), o que quer dizer, varios nomes (assim, um 7400 pode ter
varios sindnimos(alias) como 74LS00, 74HCO00, 7437, visto que todos estes componentes sdo idénticos
do ponto de vista para um esquema e a implantagao em pcb).

A utilizag&o de sinbnimos(alias) € um método muito interessante de criar bibliotecas completas porém
compactas e (relativamente) rapidamente construidas.

Construir um componente é::

Definir propriedades gerais: se tem multiplos elementos e quantos, se tem representagao
dupla (chamada de De Morgan e, em EESchema, representagdo normal e convertida).
Desenhar seu grafismo (exceto os pinos) com a ajuda de linhas, retangulos, circulos,
poligonos e textos.

Adicionar os pinos, com cuidado, definir seus grafismos, nomes e os nimeros dos pinos,
como também suas propriedades elétricas (entrada, saida, tri-state, alimentagéo...).
Adicionar alias se outros componentes sao idénticos na representagao grafica e involucro
(ou remover, se foi criado a partir de uma cépia de outro componente).

Adicionar campos se desejado (apesar de opcional, 0 nome do médulo para o programa de
circuitos impressos € muito util) e/ou definir sua visibilidade.

Documentar o componente.

Salvar na biblioteca escolhida.

Clicar na ferramenta ﬁl para abrir o Libedit, a janela de edicdo de componentes e gestdo de
bibliotecas.
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10.3.1 - Barra principal

n

Lr

2@ BoNNB O ETHEE-FE

3517 [gemento & 7400

7%

EI I Compozant &,

|| 7aHCo0

=] &

Salvar a biblioteca corrente no disco

Selecionar a biblioteca corrente

@ % o

Deletar um componente na biblioteca corrente

[

Criar um novo componente

%

|6 |

Carregar um componente da bibliteca corrente para edigd0

—=
-

A biblioteca no disco nd0 € alterada.

Salvar o componente atual na biblioteca corrente somente na RAM.

Importar um componente.

Exportar o componente corrente.

Criar uma nova biblioteca com o componente corrente.

‘IQ@E

Comandos Desfazer e Refazer

Editar as propriedades do componente.

| [

biblioteca e/ou outros campos.

Editar campos de referéncia de componentes, valores/nomes em uma

Mostrar a representa¢@0 : Normal ou convertida (De Morgan)

s

= o2

Apresentar a documentagd0 associada (se existir)
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|E|Emenmﬁ I Selecionar Elemento (para componentes de multiplas partes)
| 4001 '~ | Selecdo de Alias (se o componente corrente tiver alias)
El Edicdo de Pino: edicdo independente para forma de pino e posigcéao

(para multiplas partes e representacd0 De Morgan)

10.3.2 - Sele¢ao e manutengao de uma biblioteca

A biblioteca atual é selecionada acionando o icone #L que mostra a lista das

bibliotecas disponiveis.

Quando um componente é carregado ou salvo, sera nesta biblioteca.

Nota:

Para que uma biblioteca fique disponivel, &€ necessario que a mesma seja previamente carregada no
EESchema.

A biblioteca atual pode ser salva apds sua modificacdo, clicando Ql

Um componente pode ser apagado da biblioteca atualmente selecionada clicando |ﬁ|
10.3.3 - Selecionar e salvar um componente

Quando se edita um componente, nao se trabalha diretamente sobre o componente real da biblioteca,
mas sim, sobre uma cépia na memoaria de trabalho.
Deste modo é possivel anular facilmente as alteragées.
Um componente pode vir de uma biblioteca ou de um componente existente.
Apés carregado, sera mostrado na tela no modo deslocamento.
10.3.3.1 - Selecionar

O icone |E| mostra a lista dos componentes disponiveis, para selecionar e carregar o

componente desejado.
Nota 1:

Se for selecionado um alias de um componente, 0 componente principal é que sera
carregado (EESchema mostra sempre o nome do componente realmente carregado).

- Alista dos Alias de um componente é carregada sempre com esse componente e pode ser
editada.

- Quando quizer editar especificamente um alias, este alias deve ser

x||74Hco0 |

selecionado na barra de ferramentas da janela:
O primeiro elemento da lista é o componente raiz.

Nota 2:

Alternativamente, o comando Importar elemento (|ﬂ)permite carregar um
componente que ja tenha sido guardado previamente pelo comando Exportar

elemento(|&|).

10.3.3.2 - Salvar

Depois de modificado, um componente pode ser salvo na biblioteca atual ou em uma nova biblioteca, ou
exportado para um arquivo de backup.

Para guarda-lo na biblioteca atual, executar o comando Salvar elemento (Iﬂl).

Por outro lado, a atualizagédo so6 é executada na memoria do computador (deste modo é possivel avaliar
0 componente no esquematico).

Se deseja guardar completamente o componente, € necessario usar a ferramenta

Gerenciamento de Componentes - LibEdit. Eechema Gerenciamento de Componentes - LibEdit.
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Salvar biblioteca Ql que modificara o arquivo da biblioteca no disco.
Se deseja criar uma biblioteca nova para colocar o componente, utilize o comando

Criar nova biblioteca (Iﬁl). Sera solicitado o nome da nova biblioteca.

Nota:

Se quiser acessar a nova biblioteca, ela tera que ser adicionada a lista de bibliotecas a serem
carregadas por EESchema (ver configuracdo do EESchema).

Finalmente, pode-se utilizar o comando Exportar (|&|) para criar um arquivo que
contera somente este componente (um arquivo de biblioteca padrao que contém um
unico componente).

De fato, Criar nova biblioteca e Exportar componente sio dois comandos idénticos,
o primeiro propde por default criar uma biblioteca no diretério default de bibliotecas e o

segundo no diretorio de trabalho do usuario.
10.3.3.3 - Transferir de uma biblioteca para outra

E possivel copiar facilmente um componente de uma biblioteca de origem para uma de destino pelos
comandos seguintes:

- Selecionar a biblioteca de origem como biblioteca atual :ﬁ|,

- Carregar o componente que se deseja transferir o

- Selecionar a biblioteca destino como biblioteca atual :'3|_
- Salvar o componente na memodria r'|.
. Salvar a biblioteca modificada Ql

10.3.3.4 - Cancelar a edigcao de um componente

O componente em edi¢do é s6 uma copia de trabalho do componente real da biblioteca.

Visto que o componente estda somente na memodria, basta carrega-lo novamente (ou carregar outro) para
cancelar as alteracoes feitas neste componente.

Se ja foi salvo em memodria, e contudo nao se tenha salvo a biblioteca no disco, é possivel sair do
EESchema e voltar a abri-lo para que a biblioteca seja recarregada.

10.4.1 - Criar um novo componente

Um novo componente pode ser criado através do comando Novo componente (botao

&)

Sera solicitado o0 nome sob o qual este componente sera adicionado a biblioteca (nome que é também o
campo valor para o esquematico), a referéncia (U, IC, R...), o numero de elementos por encapsulamento
(por exemplo, um componente tipo 7400 tem 4 elementos por encapsulamento) e tem representagao
convertida, tipo "De Morgan".

Se o campo referéncia for deixado vazio, sera utilizada a referéncia "U".

Todos estes valores podem ser alterados no programa, mas é preferivel que sejam definidos na
construgcéo do componente.
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Propriedades do componente r‘s__<|

Opcoes Gerals

Mame componente: | |

Designadaor de referéncia default: | I |

Mumero de parkes por pacoke: :

[]criar componente com estile de corpo alternativo (DeMaorgan’

[ ] riar componente coma simbaolo de alimentacdo

[ ]Partes no pacaote travadas (ndo podem ser trocadas)

Configuracies Globais de pinos

Deslocamento da posicdo do texto do pino: : mils

Mostrar nimero de pino
Mostrar nome de pino

Mome do pino interno

(u] 4 l [ Cancelar

O inicio de um componente é mostrado abaixo:

W Libedit: G:/kicadflibrary/74xx. lib

TEE BortvYE O o E & aas6
| S o2
| T
TESTE 0
___________________________ "’0)
. Lu . o
T &
| ®
| 5
} p
| v
< >
Trpe Tridade Conrverter
i Todas Todas
Z2 X 0,0500 ¥ -0,2500 x 00,0500 y -0,2500 Polezad

10.4.2 - Criar um componente a partir de outro

Quando um componente se parece muito com outro, € melhor carregar este outro componente e
modifica-lo.
Para isto se deve:
- Carregar o componente que servira de modelo.
- Modificar seu nome (no menu Campos, marcar o nome e editar o texto).
- Modificar a lista de alias (Aba Alias das propriedades do componente) e
apagar todos os alias ndo desejados. Provavelmente devera apagar todos

Gerenciamento de Componentes - LibEdit. Eechema Gerenciamento de Componentes - LibEdit.
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(botdo Deletar Tudo) visto que os alias do componente utilizado como modelo
seriam entdo associados ao novo componente.

Propriedades para/400 (alias de 741 500)

Opcles | Descricdo | Alias |FiII:r|:| de Madulos

Glias:
74537
400
T4HCTOO
F4HCO0

Sdicionar

Deletar

Ik, ] [ Cancelar

10.4.3 - Editar as caracteristicas gerais

A caracteristicas gerais séo:

« O numero de elementos por encapsulamento.

- A presenca ou nao de representagao transformada.

« A documentagao associada.

« A atualizagdo dos diferentes campos.
Estas caracteristicas devem ser corrigidas, pedidas ao criar o componente ou provenientes do
componente modelo.

Assim, é necessario modifica-las, através do comando de edicéo EI.

O dialogo de edigéo é apresentado a seguir:
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Propriedades paraf400 [alias de F41.500)

Cpries | Cescricdo | Alias Filtro de Madulos

Geral :

Converkido

Moskrar ndmero de pino
Moskrar nome de pino
Mome do pino inkerno

Mimero de unidades; Angulo:
4 =RES =
[ ]simbolo de alimentacdo
[ ]Elementos estio travados
[ ol ] [ Cancelar

As opg¢oes importantes que definem as propriedades gerais sao:
Numero de unidades para definir o numero de elementos por encapsulamento

Convertido: Se marcada, o componente tem dupla representacao.
E importante que estes dois parametros estejam definidos corretamente, porque quando os
pinos sao editados ou criados, os pinos correspondentes de todos os elementos serdo editados
ou criados juntos.
Se desejar aumentar o numero de elementos depois de criar/editar os pinos, havera um trabalho
suplementar devido a este aumento.
Entretanto, é possivel modificar estes parametros a qualquer momento.

As opc¢des graficas:

- Mostrar numero de pino e

- Mostrar nome de pino
definem a visibilidade dos textos, nimero e nome de pino (estes textos sao visiveis se as op¢des
correspondentes estiverem ativas).
A opcgéo:

- Nome do pino interno
define a posigéo do texto nome do pino: o texto é apresentado no interior do componente se esta opgéo
estiver ativa.

O exemplo seguinte mostra o mesmo componente com a opgao Nome do pino interno inativa (note a
posi¢cdo dos nomes e numeros dos pinos):
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10.4.4 - Componentes de multiplas partes

Quando se editam os diversos parametros de um componente e se o componente tiver varios elementos
ou tiver multiplas representagdes, deve-se selecionar seus diferentes elementos ou representacdes.

e 1™y
Para selecionar a representacgao: clicar em E ou El

Para selecionar o elemento (parte):

, B 2 |E|5 Elemento A & 74
-1 Elementa &

© o JElemento C
- - {Elementa D

p L2 OO T

10.5 - Criando um Componente

TA barra vertical da direita permite colocar todos os elementos de um componente:
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Para desenhar um componente, estao
disponiveis os seguintes elementos
graficos:

- Linhas (e poligonos simples ou

"preenchidos"

- Retangulos

- Circulos

- Arcos de circunferéncia.

- Textos (diferentes de campos e

textos de pinos).
Os pinos e os campos (valor, referéncia)
sao tratados de modo diferente visto que
nao sao elementos de puro grafismo.

& 2] [€e [lo|o|ols =

10.5.1 - Opgoes relativas a elementos graficos

Cada elemento grafico pode ser definido como comum ou especifico, ou para um tipo de representagao
(normal ou convertida), ou para elementos (partes) diferentes de um componente.

O menu de opgdes é acessado clicando com o botéo direito sobre o elemento grafico desejado (no
exemplo aqui, uma linha):

| " Maver Linha M

[yl

-:{5 Arrastar Segmento
&= Opodes de Linhas E

E Deletar Linha Del
@l Centrar F4
| @ Mais Zoam F1
a Menos Zaom Fz
@ Redesenhar F3
LE_% Zoom aukomatico Harme:
®‘ Selecionar Zoom »
‘e Selecionar grade r
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ou dando um duplo clique no elemento:

Linhas Propriedades de Desenhos @

Geral
Larqura: 1,000 ™
Aplicar alterages em todas as partes no componente

[ aplicar alteragies a todos estilos de corpo {DeMorgan)

Estilo de preechimento
(%) W&o preencher
() Preencher frente
() Preencher fundo

[ Ok H Cancelar ]

As opgdes normais para os elementos graficos sao:

- Aplicar alterargcoes em todas as partes do componente ativada, visto que geralmente os
diferentes elementos de um componente tem o mesmo gréfico e, por tanto, é suficiente
desenhar o elemento uma Unica vez.

- Aplicar alteragoes a todos estilos de corpo desativada, porque sera introduzida uma
dupla representacao para ter um grafico diferente para cada representagao.

Sera necessario entdo desenhar um grafico para cada representagao.
Para os elementos do tipo poligono (linhas tracadas sucessivamente) o quadro Estilo de
preenchimento fornece algumas opg¢des de preenchimento:

» Nao preencher — s6 é apresentado os contornos/linhas do poligono do desenho.

« Preencher frente — todo o desenho é preenchido com a mesma cor do componente.

«  Preencher fundo — o0 desenho é preenchido com a cor de fundo a qual é selecionada no

dialogo de cores do menu Preferéncias.

Por outro lado, pode-se tratar do caso (felizmente raro) de componentes com varios elementos e que
tenham desenhos diferentes para cada um, neste caso a opcdo Comum aos elementos deve ser
desativada.
Devera ser desenhado cada elemento e, se a opgcdo Comum ao convertido estiver desativada, tera
que desenhar as duas representagdes para cada elemento.
Finalmente, pode ser interessante ativar a opgdo Comum ao convertido para os componentes
desenhados segundo a norma IEEE moderna, visto que o essencial do gréfico é idéntico em ambas
representagdes, normal e convertida.

10.5.2 - Elementos graficos geométricos

Sao desenhados com as ferramentas:

- Tragado de linhas e poligonos simples ou cheios se a op¢ao Preenchido
estiver ativa ou n&o.

- Tracado de retédngulos definidos mediante uma diagonal.

- Tracado de circulos definidos a partir do centro e um ponto da circunferéncia.

- Tracado de arcos definidos pelos pontos de principio e fim do arco e do seu
centro. Um arco pode ir de 0 a 180 graus.

10.5.3 - Elementos graficos tipo texto

’i‘ Permite criar textos graficos (texto livre).
Os textos s&o sempre legiveis, mesmo se o componente estiver em modo espelho.

. =
Clique na ferramenta |ﬂ para criar pinos.
Efetue um duplo clique para editar o pino desejado.
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Clicando com o bot&o direito, sera aberto o menu de edi¢ao rapida:

Propriedades do pino E]

Mome da Pina:  |M Tamanho do texto do Mome: (0,060 polegadas
Momero do pino: |1 Tamanho do texta do Mimera: (0,060 poleqgadas
Orientacdo: Direita w Comprimento: 0,300 polegadas
Tipo elétrico: Entrada L
Estilo Grafico:  [Linha b4

[]adicionar a todas as partes no pacote
[] Adicionar a todos estilas de corpo alkernativo (DeMorgan)

Visivel

(o] 4 ] [ Cancelar

Os pinos devem ser criados com muito cuidado, e isto € critico, pois qualquer erro trara
consequéncias na geracgao de circuitos impressos ou deixara ineficaz a fungao E.RC.
Qualquer pino pode ser reeditado, apagado ou movido depois de colocado.

10.6.1 - Nogoes gerais sobre os pinos

Um pino é definido por sua forma (tamanho, aspecto grafico), seu nome e seu "nimero" que nem
sempre € um simples niumero (caso dos PGAs cujos pino sédo definidos por uma letra e um numero,
como A12 ou AB45).

No EEschema, o "nimero de um pino" € um conjunto de 4 letras e/ou niUmeros.

Para o controle elétrico, o tipo "elétrico" (entrada, saida, tri-state...) deve ser definido corretamente para
eficiéncia da fungédo E.R.C .
Se o tipo for mal definido, o controle E.R.C. nao sera util .
Notas:
« Evitar espagos nos nomes e numeros de pino.
« Um nome de pino de sinal invertido é iniciado pelo simbolo "~" (til), esse nome aparece com
uma linha em cima.
- Se o nome for reduzido a somente o simbolo "~", o pino é considerado sem nome.
« O nome nao deve comegar pelo simbolo "#", visto que este tem um significado particular e é
utilizado para criar simbolos de alimentagéo.
- Um numero de pino consiste de 1 a 4 letras ou numeros.
Numeros validos: 1,2, ... 999, mas também s&o validos, A1, B3 ... (notagao
tipica de PGA) ou Anod, Gnd, Vin...
10.6.2 - Encapsulamentos de multiplos elementos e dupla

representagao.

Lembre-se que, particularmente para as portas légicas, um simbolo pode ter duas representacdes
(representacdo chamada "De Morgan") e um emcapsulamento pode conter varios elementos (varias
portas NOR, por exemplo).
Para alguns Circuitos Integrados pode ser desejavel varios elementos com graficos e pinos diferentes.
Por exemplo, um relé pode ser representado com elementos diferentes:

- Bobina

- contato 1

- contato 2
O gerenciamento dos encapsulamentos com elementos multiplos e dos componentes com dupla
representacéo é flexivel.
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Assim, um pino pode ser:

- Comum a diversos elementos ou especifico de cada um.

- Comum as duas representacdes ou especifico de cada uma.
Por default, os pinos sao especificos para cada representagéo e cada elemento, pois seu numero difere
para cada elemento e sua forma difere para cada representacgéo.
Quando um pino € comum, basta desenha-lo uma uUnica vez (caso dos pinos de alimentagao, por
exemplo).
Também é o caso do grafico que é quase sempre idéntico entre os elementos (mas diferem entre as
representagdes normal e convertida).

10.6.3 - Pinos: opgao basica

Os componentes com varios elementos e/ou representacdes multiplas tem um problema particular para
criar e editar pinos.
Na medida em que a maioria dos pinos sao particulares de cada elemento (pois o numero do pino é
especifico de cada elemento) e de cada representagéo (pois a forma é especifica de cada
representacao), a criagao e a edigdo de pinos costumam ser demoradas e cansativas.
De fato, EESchema permite manipular simultaneamente os pinos:
Por default, para os encapsulamentos com elementos multiplos e/ou dupla representagdo, quando se
cria, edita (exceto forma e numero), apaga ou move um pino, as modificagdes afetam todos os pinos
correspondentes dos demais elementos e representagdes (quer dizer, para todos os pinos colocados
na mesma coordenada).

- Para a forma, as modificagéo afetam todos os elementos da representagéo atual.

- Os numeros de pinos sdo modificados para ambas representacao do elemento atual.

- Os nomes sao modificados independentes.
Esta dependéncia foi estabelecida para permitir modificagdes rapidas na maioria dos casos.
A dependéncia nas modificagées pode ser desabilitada no menu Opg¢des, permitindo
criar componentes com varios elementos e representagcdes de caracteristicas completamente
independentes.

&|
A opcao de dependéncia € gerenciada com a ferramenta 2=

Oy
- Se tl estiver ativa: as mudancas s6 seréo aplicadas no elemento e na

representacao atual (ou seja, sobre o que se vé na tela).Esta opgao é raramente
usada.

Qe
- Se :l estiver desativada: As mudancas serdo aplicadas em todos os
elementos e todas as representacdes. Esta é a op¢do normal de trabalho.
10.6.4 - Pinos: Definicao das caracteristicas

A janela de edigao permite definir todas as caracteristicas de um pino.

Gerenciamento de Componentes - LibEdit. Eechema Gerenciamento de Componentes - LibEdit.
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Propriedades do pino E]

Mome do Pino: |.L” | Tamanho do texto do Mome: |EIJEIE|EI | polegadas
rimera do pino: |1 | Tamanho do texto do Mimero: |III,IIIE|III | polegadas
Crientacdn: |Direita V| Comprimento: |DJ3UU | polegadas
Tipo elétrico: |Entra|:|a w |
Estilo Grafico: | Linha v |

[ ] adicionar a todas as partes no pacate

[ ] adicionar a kodos estilos de corpo alkernativa {DeMargan)

Yisivel

()4 ] [ Cancelar

Este dialogo é aberto automaticamente quando se cria um pino ou quando se efetua um duplo clique em
um pino existente.
O dialogo permite definir ou modificar:

— O nome e o tamanho do nome de um pino.

— O numero e o tamanho do niumero de um pino.

— O comprimento do pino.

— Otipo elétrico e a forma do pino.

— Tipo de pino (comum as representagdes normal e "Morgan", ou ndo)

— Se éinvisivel (opgao util para os pinos de alimentacéo).

Lembrando:
- Se o nome do pino comecar por "~" , 0 nome aparecera com uma linha em

cima (sinal invertido, ativo em nivel baixo).
« Se o nome for somente o simbolo "~", o pino é considerado sem nome.

- O numero de pino é composto de 1 a 4 numeros ou letras.
10.6.5 - Formas dos pinos

Estas sao as diferentes formas de um pino::

Gerenciamento de Componentes - LibEdit. Eechema Gerenciamento de Componentes - LibEdit.
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PINSHAPHES

e——— LINE

— () INVERT
e—— L LOCK

e— PCLOCK _TNY
o= | VTN

asd—T= w_CLOCK
=7 | Oy OUT

N

A escolha da forma é somente estética grafica e ndo tem nenhuma influéncia nas fungdes de controle
E.R.C. ou de netiist.

10.6.6 - Tipo elétrico dos pinos

A escolha do tipo é importante, pois determina a eficacia da fungao E.R.C.
A escolha do tipo é trivial para os pinos de circuitos integrados tipo entrada ou saida.

o tipo Bidirecional designa os pino comutaveis em entrada ou saida (pinos de entrada ou
saida de microprocessadores, por exemplo).

o tipo 3 Estados ¢ a saida tri-state usual (nivel baixo, nivel alto e alta impedancia).

o tipo Passivo ¢ utilizado para os pinos de componentes passivos, para transistores,
conectores...

o tipo Nao especificado pode ser utilizado no caso em que o tipo elétrico ndo tenha
importancia para a verificagdo de E.R.C..

o tipo Power In é reservado para os pinos de alimentagao.

o tipo Power Out é reservado para os pinos de saida dos reguladores.

Particularmente se o pino é do tipo Power (In ou Out, e tem o atributo Invisivel, este se
conecta automaticamente aos demais pinos do mesmo tipo e com o mesmo nome
(pino Power Invisivel).

Os tipos Open Emitter e Open Collector sao reservados para os pinos de saida de circuitos
integrados de tipo emissor ou coletor aberto.

10.6.7 - Modificagoes globais de pinos

E possivel modificar o comprimento de todos os pinos, ou o tamanho dos textos Nome
e Numero de pino globalmente, usando o comando Global do menu pop-up para definir
um dos trés parametros.

Gerenciamento de Componentes - LibEdit. Eechema Gerenciamento de Componentes - LibEdit.
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. ¢{%= Mover Pino M
& Editar Pino
. % Rotacionar Pino R
E Delekar Pino Del — f i F ol . B )

= Global L E Dimensdo de pinos para demais pinos

‘ﬁ Tamanho de Mome de Pino para os demais pinos
! @l Cenkrar F4

@ Mais Zoom F1
@‘]u Menos Zoom Fz D
= Fedesenhar F3 G __-!""
Zoom aukorndtico Home

'El Selecionar Zoaom r

4" Tamanho do Mamero de Pino para os demais pinos

Clicar no parametro que se quer modificar, ajustar o novo valor, que este sera aplicado a todos os pinos
do componente na representagao atual.

10.6.8 - pinos de elementos multiplos e duplas representagoes

Os diferentes elementos ou representagdes (como os que se encontram em um componente de tipo
7400, 7402...) podem requerer uma edigao complementar.
Este trabalho complementar sera menor se forem tomadas as seguintes precaugoes :

- Criar os pinos de alimentagdo com os atributos Adicionar a todas as partes do pacote e
adicionar a todos estilos de corpo alternativo ativados (também podem ser invisiveis).

[ | Adicionar a todas as partes no pacake

[ ] adicionar a todos estilos de corpo alternativa (DeMargan)

Wisivel

Quando se criar os demais pinos, estes serao criados para cada elemento e cada representacao.
Por exemplo, o pino de saida do elemento A do 7400 tera sido criado por EESchema em 8 exemplares:
2 por elemento (tem 4 elementos A,B,C,D e para cada elemento a representagdo normal e a convertida
De Morgan).
Portanto , a principio, provavelmente tera sido criado corretamente o elemento A da representagéo
normal.
Para cada elemento sera necessario:
Selecionar a representacao convertida e editar a forma e o comprimento de cada um dos pinos.

— Para os demais elementos, editar os numeros dos pinos.

Para os campos ja existentes, € possivel utilizar os comandos rapidos de edi¢cao
clicando com o botao direito do mouse no campo que se queira editar:

Gerenciamento de Componentes - LibEdit. Eechema Gerenciamento de Componentes - LibEdit.
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| % Mawver Campa M
%4 Rotacionar Campo
1 Editar Campa

@l Centrar [
| @ Mais Zaam Fi
@l Menos Zoom Fz
@ Redesenhar E3
Zoom aukomatico Home
Gl Selecionar 2oanm b
Selecionar grade b
x Fechar
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Para edicbes mais completas ou limpar campos, € necessario abrir o dialogo de edicéo

de campos Ill:

Campos
Opirdes
Mome V..
Alinhar horizonkal Alinhar vertical
Valor 74500 () alinhar a esquerda ) Alinha por baixo
Fookprink (%) Alinhar centralizada (%) alinhar centralizado
Datasheet i - .
Campol () alinhar a direita () Alinhar pelo topo
Campoz
ampo3 Yisibiidade
Campod ’
Campos Estilo:
Eampo? o () Normal
AMpo Mastrar 20

Campos () Ikslica

[ Rotacionar ) Megrita

() Italico Megrito

Morme Campo

valor Campo:

u

adicionar Carmpo .

Dimens&o ("

0,060

Pos x (") Pos v (")

0,000 -0,050

[ Ok l [ Cancelar

Aqui esta selecionado o campo referéncia.
Os campos sao textos associados aos componentes, e ndo devem ser confundidos com os textos que
fazem parte do simbolo grafico que representa o componente.

Estao disponiveis os campos:
- Valor
- Referéncia
- Campos 1 a 8 ou mais (textos do tipo comentario )
- Nome do mddulo associado (para ser usado na mascara do PCB)
- Nome do esquema associado (para os proprios componentes representados
por um esquema em certas hierarquias).

Os campos valor e referéncia tem seus conteudos definidos ao criar o componente e
podem ser modificados nesta janela.

Eventualmente, pode ser util editar o campo Nome do modulo associado para gerar
diretamente netlists (para o programa de circuitos impressos) incluindo o nome do
maodulo (footprint).

O campo Nome do esquema associado €é para uso de alguns programas de CAD
eletrénico especificos.

Os campos 1 a 8 ndo tem nenhuma razao para serem utilizados em bibliotecas, pois
sdo mais indicados para serem definidos no desenvolvimento do esquematico.

Para a biblioteca, a edigao dos campos Valor e referéncia permite essencialmente
definir seu tamanho e posicao.

Gerenciamento de Componentes - LibEdit. Eechema Gerenciamento de Componentes - LibEdit.
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Notas importantes:

- Modificar o texto do campo valor, equivale a criar um novo componente, a

partir da definicdo de um antigo usado como modelo, pois ao ser guardado na
biblioteca, o componente tera o nome dado no campo valor.

- Para editar um campo nao visivel (vazio, pois mesmo um campo com atributo

Invisivel, € mostrado em LibEdit) &€ necessario utilizar o didlogo de edi¢ao geral

anterior.

Os simbolos de alimentagéo sao criados como 0s componentes usuais.

E interessante manté-los agrupados em uma biblioteca tnica Power.lib.
Sao constituidos por um grafismo (a forma desejada) e de um pino de tipo
"Alimentagao Invisivel".

Por tanto s&o utilizados no esquematico como os demais componentes.
Por outro lado, sédo impostas algumas precaugdes.

A seguir um simbolo de alimentagéo ( +5V):

I'fl (‘|° &J:}@DH% o

O simbolo é criado da seguinte maneira:

Um pino "Alimentagao Invisivel" com nome +5V (importante ja que este
nome € o que estabelece a conexao com os demais pinos +5V), com numero

de pino1 (numero sem importancia) e de comprimento nulo.

A forma é do tipo "linha", evidentemente o tipo é "Power" e o atributo é "Invisivel".
Um grafico: aqui um pequeno circulo e um segmento que vai desde o pino ao circulo.
A ancora do simbolo esta sobre o pino

O valor € +5V como o nome do pino, para mostrar na tela o valor do simbolo
(como os pinos obrigatoriamente invisiveis, seu home nao aparece na tela).

A referéncia é #+5V (por tanto se mostra como +5V), como o nome do pino. o
texto referéncia ndo tem maior importancia salvo o primeiro caracter que é "#".
Por convencgéo, todo componente cuja referéncia comecga por este simbolo
nao aparecem na lista de componentes nas netlists. Além disso, em opgéao de
simbolo, a referéncia é declarada invisivel.

Gerenciamento de Componentes - LibEdit. Eechema Gerenciamento de Componentes - LibEdit.
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Criar um simbolo de alimentagdo novo é facil e rapido se for utilizado outro simbolo como modelo.
Se deve:
- Carregar o modelo.

- Editar o nome do pino(que recebe agora o nome do novo valor de
alimentacgéo).

- Editar o campo Valor (mesmo nome que do pino se desejar mostrar o valor
desta alimentagdo...).

- Salvar o novo componente.
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Conteudo

Conteudo

12 - LibEdit : Complementos
12.1 - Generalidades
12.2 - Posicionamento da ancora
12.3 - Alias
12.4 - Campos:
12.5 - Documentacéo dos componentes
LibEdit : Complementos pag: 12-8
12.5.1 - Palavras chaves (Keywords)
12.5.2 - Documentacdo dos componentes (Doc)
12.5.3 - Arquivo de documentacéo associado
12.5.4 - Filtrando Footprints para CVPCB
12.6 - "Biblioteca" de simbolos

12.6.1 - Exportar/Criar simbolos
12.6.2 - Importar simbolo

11 - LibEdit : Complementos

Um componente consiste de varios elementos:
- Seu grafico (formas geométricas, textos).
- Os Pinos.
- Os campos, ou textos associados, utilizados pelos pds-processadores: netlist, lista de
componentes...
Os dois campos que devem ser inicializados obrigatoriamente s&o a Referéncia e o Valor.
O nome do esquema associado a um componente e o0 nome do médulo associado. Os demais
campos sdo campos livres, que podem geralmente permanecer vazios e podem ser completados
no esquematico.
Entretanto, gerenciar a documentacgéo associada ao componente facilita muito a busca, o uso e a
manutengao das bibliotecas.
A documentacao é constituida por:
- Uma linha de comentario.
- Uma linha de palavras chaves tais como TTL CMOS NAND?2..., separadas por espagos.

e - Um nome de arquivo associado (por exemplo o esquema de uma aplicagdo, uma nota de
aplicacdo, um arquivo pdf...). O diretério default para os arquivos associados é
kicad/share/library/doc se nao encontrado,
kicad/library/doc.

E sob o linux também em

lusr/local/kicad/share/library/doc

lusr/share/kicad/library/doc

lusr/local/share/kicad/library/doc
As palavras chaves permitem procurar um componente de maneira seletiva em fungao de um critério de
selegao.
A linha de comentarios e de palavras chaves sao apresentadas em diferentes menus e, em particular,
quando se seleciona um componente a partir da lista dos componentes de uma biblioteca.
O componente possui também uma ancora ou ponto de ancoragem. As rotagdes e o modo espelho sao
relativos a este ponto e, em uma movimentagéo, é este ponto que serve de referéncia da posig¢ao.
Portanto, é necessario posicionar a &ncora inteligentemente.
Um componente pode ter também alias, nomes equivalentes. Isto permite reduzir consideravelmente o
numero de componentes realmente criados (por exemplo, o 74LS00 pode ter como alias 74000,
74HCO00, 74HCTO00...).
Finalmente, os componentes sao distribuidos em bibliotecas (classificados por temas, por fabricante...)
de maneira a facilitar seu gerenciamento.
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11.2 - Posicionamento da ancora

A ancora é o ponto de coordenadas 0,0 sinalizado pelo cruzamento dos eixos azuis apresentados na
tela:

TEREE EormRE O P@@Q@%Q|E|5 |Elemento & v | 7ats00 v &

e o N LY

ST EE TR EEEEEEEE TR EEET

=2 T

o

@

™

. e

. — o

- S Y

B e @
< | >

Doc: Quad nand2
EeyWW: TTL nand2

z4 ¥ -0,1000 T -0,5000 x-0,1000 ¥ -0,5000 Polezad

A ancora pode ser posicionada da seguinte maneira:

Selecionar a ferramenta 'i'
Depois, clicar na nova posi¢éo desejada para a ancora. O desenho se enquadrara automaticamente a
este novo ponto.

11.3 - Alias

Um alias € outro nome que corresponde a um mesmo componente da biblioteca.

Componentes de encapsulamento e representagao similares , podem ser representados por um unico
componente que agrupe varios alias (exemplo: 7400 com os alias 74LS00, 74HCO0, 74LS37...).

A utilizacao de alias permite construir bibliotecas completas muito mais rapidamente.

Além de que estas bibliotecas, muito mais compactas, sdo carregadas com maior rapidez.
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Para modificar a lista de alias, € necessario abrir o dialogo de edigdo geral de componentes (ferramenta

EI) e selecionar Alias:

Propriedades para/400 (alias de 741.500)

Opcies Descri;5c|| Alias |Fi|tr|:| de Madulos

flias:
L5357
7400
F4HCTON
F4HCO0

Deletar fuda

o (oo |

E possivel assim adicionar ou apagar quaisquer alias desejados.

Evidentemente, o alias atual ndo pode ser apagado, pois estd sendo editado.

Para apagar todos os alias, primeiro tem que selecionar o componente raiz (primeiro componente da
lista de alias na janela de selegéo da barra de ferramentas principal).

11.4 - Campos:

Existem 4 campos especiais (textos anexados ao componente), e 8 campos do usuario
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Propriedades
Campos
Cppies
V..
Alinhar harizontal Alinhar wertical
741500 () linhar a esquerda ) alinha por baixo
Foakprink (#) plinhar centralizado (%) alinhar centralizado
Datasheet ) b ;
Campol () alinhar a direita (O alinhar pelo kopo
CampoZ
tampo3 visitiidade
Campod f
CampoS Estilo:
gampo? 5 %) Mormal
ampe Mostrar 2
Campod (O Itdlico
[Jratacionar () Megrito
) Ttalico Meqgrito
Mome Campo
Walor Campo:
v |
Adicionar Campo ] .
Dimens&o (")
[o,060 |
Pos x ("1 Pos v (")
|0Jnno | -0,050 |
[ oK ] [ Cancelar ]

Campos especiais:
e Referéncia
e Valor: Este € o nome do componente na biblioteca e o campo valor default no esquematico.
e Footprint : Nome do footprint usado na placa. Util quando usar CVPCB para listar os footprints.
e Datasheet: reservado (n&o utilizado até o momento).

11.5 - Documentagao dos componentes

Para editar a documentacao € necessario chamar a janela principal de edigdo do componente

(ferramenta EI) e selecionar Doc:
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Propriedades para7400 (alias de 74LS00) [X]

Opedes | Descricdo | alias | Filbro de Médulos

Descricdn:
Quad nandz

Palavras Chawves:
TTL nandz

Argquivo de documentacdo:

Copiar documentacao l [ Examinar arquivos de documentacdo

(0] 4 ] ’ Cancelar

Atencao:

Deve-se ter cuidado ao selecionar o alias ou o componente raiz, pois esta documentagao é a Unica
caracteristica que é diferente entre os alias.

O botao Copiar documentagao permite copiar a informagao da documentagdo do componente raiz no
alias que se esta editando

11.5.1 - Palavras chaves (Keywords)
As palavras chaves possibilitam a busca de um componente de maneira seletiva em fungdo de um
critério de selegao (fungao, familia tecnoldgica...).
Em uma busca, EESchema nao diferencia entre mailusculas e minusculas.
As palavras chaves mais utilizadas nas bibliotecas sao:
CMOS TTL para familias légicas
AND2 NOR3 XOR2 INV... para portas ( AND2 = porta AND de 2 entradas, NOR3 = porta NOR de 3
entradas).
JKFF DFF ... para os flip-flop JK, D.
CAD CDA MUX...
OpenCol para as portas de coletor aberto.
Assim, para localizar um componente necessario para o esquematico basta: (note o sinal = no inicio do
comando)
=NAND2 OpenCol
EESchema mostrara somente a lista dos componentes que tenham estas duas palavras chaves.

11.5.2 - Documentagao dos componentes (Doc)

A linha de comentario (e das palavras chaves) sdo apresentadas em varios menus e,
em particular, quando se seleciona um componente a partir da lista de componentes de
uma biblioteca, e no menu ViewLib.

Se o0 arquivo "doc" existe, também sera acessivel no esquematico, no menu pop-up que
€ apresentado quando se clica com o botdo direito sobre um componente.

11.5.3 - Arquivo de documentagao associado

Indica um arquivo anexo (documentagao, esquema da aplicacéo...) que pode ser
visualizado (diagrama esquematico, arquivo pdf...).
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11.5.4 - Filtrando Footprints para CVPCB

E possivel definir uma lista de footprints para o componente.

Esta lista atua como um filtro usado pelo CVPCB para apresentar somente os footprints permitidos.
Uma lista vazia € como se nao houvesse filtro.

Propriedades para/400 (alias de 741500}

Opciies | Descricdo | Alias | Filtro de Madulos |

Madulas

140IP300*
S014%

adicionar

Deletar

Celetar budo

o, ] [ Cancelar

Caracteres coringas sao permitidos.

S014* permite ao CVPCB apresentar todos os footprints com o nome comegando por SO714
Para um resistor, R? Permite todos os footprints com um nome de 2 letras comegando por R.
A seguir alguns exemplos: com e sem filtragem.
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= CvPCB (2010-02-09)-RC2 G:\projetos_kicad\0sc6\osc. net

Arquivo  Preferéncias  Ajuda

PEEIENeE IR EE
1 cz - 100nF : Cl1 & 1 C1l
b c3 - 10onF : C1 1 £ Cl-1
] CE - 10dnF : C1 2 C2
4 C& - 100nF : C1 — 4 SMO&03
E c? - 10onF : C1 E SMOS0L
& ce - 10onF : C1 & SM1Z06
r ce - 10onF : C1 7 EM1Z0O&POL
=2 clo - 100nF : C1 2 SM1Z10
] cCll - 10onF : C1 9 EM1Z1aL Comfiltro
10 Clz - 100nF : C1 10 sM121%#
11 cCls - 10onF : C1 11 5M121FE
1z cld - loonf : C1 1z 5M1217L
13 Clt - 10onF : C1 13 BMZ117L
14 Cle - 10onF : C1 14 SMZE1Z
1k c17 - 10onF : C1 15 sMD 403
16 cls - 10onF : C1
17 cls - 100nF : C1
18 Cz0 - loont @ C1
12 CZl - 100nF : C1
20 Czz - 10dnF : C1 \_ﬁ‘

Fookprints (Filtrado): 15
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= CvPCB (2010-02-09)-RC2 G:\projetos_kicad\0sc6losc. net

frgquivo  Preferéncias  Ajuda

HEIEE

GlE e S

1 Cz

£ c3 -
3 CE -
4 Ce -
& cY -
& ce -
7 cs -
g Cl0 -
o Cll -
10 Cli -
11 Clz -
1z Cld4 -
13 Clt -
14 Cle -
15 c17 -
le cls -
17 cls -
1a czo -
12 czl -
Z0 CzE -

100nF
100nF
100nF
100nF
100nF
100nF
100nF
100nF
100nF
100nF
100nF
1000t
100nF
100nF
100nF
100nF
100nF
1000t
100nF
100nF

Cl A
Cl
Cl
Cl
Cl
Cl
Cl
Cl
Cl
Cl
Cl
Cl
Cl
Cl
Cl
Cl
Cl
Cl
Cl
C1

£

LV S S [ n N 4 B GO S

[T S S P S SR SRR S
(P - A P U S Sy =

lpin
1X01
1X0z
103
104
1X05
1X0e&
107
1x0sg
1049
1X10
1X11
e
1X13
1X14
1X15
1¥1le
117
1¥1s

Fookprints (Todos): 455

11.6 - "Biblioteca" de simbolos

Sem filtrar

Pode-se construir facilmente bibliotecas de simbolos graficos utilizados freqlientemente ao criar
componentes (tridngulos, formas de portas AND, OR, OR-exclusiva...) assim como salva-los e reutiliza-

los.

Estes arquivos s&o guardados por defaut no diretdrio de bibliotecas e tem a extenséo .sym .
Os simbolos n&o sédo agrupados em bibliotecas como os componentes porque, em geral, nao séo

numerosos.

11.6.1 - Exportar/Criar simbolos

Um componente pode ser exportado como simbolo através da ferramenta |&| da barra lateral.
Geralmente so6 se cria um desenho, assim sera uma boa idéia apagar os pinos se existir algum.

11.6.2 - Importar simbolo

Permite adicionar graficos ao componente que esta sendo editado.

Um simbolo é importado através da ferramenta |ﬂ| da barra lateral.

Os graficos importados sédo adicionados como se tivessem sidos desenhados no grafico existente.
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Tépicos
13 - Examinador de bibliotecas
13.1 - Funcao

13.2 - Tela principal
13.3 - Barra do examinador de bibliotecas:

12 - Examinador de bibliotecas

12.1 - Fungao
O Examinador de bibliotecas permite examinar rapidamente o conteudo das bibliotecas.
O Examinador de bibliotecas é aberto com a ferramenta Iﬁl

12.2 - Tela principal

€ Pesquisador de Bibliotecas [nenhuma biblioteca selecionada]

2D EEHEEER>PE 5

13

Tdxx _;_
analog_switches

crnos4000
Conn
device
interface
linear
MMEmory
microchip
philips
poiEr o
requl
special
osc-cache

|

71,6 % -0,350 ¥ -0,300 % 6,200 Y -4,433 Palegada

Para examinar uma biblioteca é necessario selecionar a mesma na lista apresentada a
esquerda.

Seu conteudo aparece na segunda lista, a qual permite selecionar o componente
desejado.
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fo Pesquisador de Bibliotecas [G:\KiCad\shareMibrary\microchip.lib]

FOEEEE EHEFS B
T PIC12C5084 I
analog_switches PIC12C50% e PICLZES08
crosd000 prciace?t .
Conn PICIACRTE |l
device (PIC12F508 L 1 VoD oo yse L 8- .
interface F'IC].EFSD'; .................................
lire:ar PIC12FE29 A R SR
| TREMOF PICi2Fa3s ) 2 -------------------- ? -----
m_ PIC12F675 e i GPRAOECL. - - GRD ——s - .
philips PICIZFER | FOSCL RO e
poer PIC16C505 R IIZIII.—N_. """"""""
regul PICi&FEOE oo |_| ................
special PIC16F54 A N SR
fl} osc-cache PICIBFR2Y } I I R
FICI6F6254 e GRS - GRE D
PICIERRd4ss oo
PIC16F716 R R DR
FIC1eFg1s |} ... .. B | e SR
PIC1EF319 oe——— GPE/MOLR - - GPE s
PIC1EFETE P R DR
PICIBFZED b
PIC 1 BF255N £ | 5y
| Elementa filias Descricdn Palavras Chaves
FIC12FS05 Menhum FLASH-Eased S-Bit CMOS Microconkraller 12F508
71,6 % -0,350 ¥ -0,300 % -6,200 ¥ -4,433 Polegada
_ __
12.3 - Barra do examinador de bibliotecas:
» O OO R |§|5 |Element|:|.ﬁ. vl [

Os comandos sdo:

i‘ Selecionar a biblioteca atual (que também pode ser selecionada na lista
mostrada).

|E| Selecionar componente (que também pode ser selecionado a partir da lista
mostrada).

| Mostrar componente anterior.
Mostrar componente seguinte.

alalslal

Fa Ly ol
EE' Selecionar representacao (normal ou convertida) se existirem duas.
IEIementD.-'l‘-. j

Gerenciamento do zoom.

Selecionar elemento (se existir varios).

@I Mostrar o documento associado (se existir).
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Exporta o componente selecionado para o esquema atual.
Nota: Para que uma biblioteca esteja disponivel para o examinador de bibliotecas e

também para o Eeschema, ela precisa ser incluida na lista de bibliotecas no menu

Preferéncias / Biblioteca.
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