Introducao

Neste tutorial vamos falar como utilizar um display de celular nokia conectado em um
microcontrolador .Este display da nokia tem um controlador interno da Philips(pcd8544)
De fécil acesso, o protocolo de comunicagdo € super versatil chegando até 4Mips.

Caracteristicas do controlador:

Caracteristicas :

48 linhas X 84 colunas

Display ram 48X84bits

Reset externo

Interface até 4Mbits

Oscilador ndo requer componente externo
Compativel com a familia CMOS
Alimentagdo VDD de 2.7 até 3.3V

Baixo consumo

Temperatura —25C a 70C

Descricao sobre o controlador

O pcd8544 ¢ um controlador para ser utilizado em display gréfico, ele € um
controlador de baixo consumo ideal para ser utilizado em aparelho que € alimentado por
bateria.

A resolucido do mesmo € de 48X84, € pode ser conectado com qualquer
microcontrolador desde que seja obedecido as normas.
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Pinagem:

pinl
pin2
pin3
pin4
pinb
piné
pin7
pin8
pin9

LPH 7366 Pins

V+

Sclk

Sda

D/C (Dados e comandos)

Cs (enable)

Osc

Gnd

Vout (DC/DC voltage converter)
Reset

Descriciao das funcoes

Oscilador: caso ndo for utilizar o oscilador do display teve ser conectado as VDD.

Adrress counter(AC)

O address counter nomeia o enderego para a escrita na memoria RAM do display. Os
endereco X que vai de X0 a X6 e os Y que vai de Y2 a YO tem seu set separado.Depois
da operacio de escrita o address counter tem seu valor atribuido mais 1, de acordo com
o flag V que veremos mais tarde .



7.3 Display Data RAM (DDRAM)

A Ram do controlador € dividida em seis bancos de memoria.As informacdes sao

transferida para Ram de forma serial.
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Fig.3 DORAM to display mapping.

Enderecamento



Os dados sdo carregado em bytes nos 48 por 84 bits Ram depois sdo exibida

Os endereco dos mesmos sdo: X vai de 0 a 83

(1010011), Y vaide O0a5 (101).

Endereco fora destes esquadros serd descartado.Este controlador aceita dois modos, o
modo vertical desde que seu flag V=1, 0 Y € incrementado depois de cada byte, quando
Y=5 volta para 0 e é incrementado um ao valor do X. J4 no outro modo ou seja no
modo horizontal o flag V tem que ser igual a 0 (V=0) , neste caso depois de cada byte é
atribuido 1 a X, depois quando chegar em 83 volta para X0 € depois € atribuido 1 a Y.
Depois de ter completado a matriz volta tudo como era antes ou seja nos enderecos
inicias. Veja mais detalhes na figuras abaixo:
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Instrucdes principais

- COMMAND BYTE
INSTRUCTION nic DESCRIPTION
0B7 | OBs | DBS | DB4 | DB2 | DB2 | DB1 | DBO
[H=0or1)
MOF i i il i [ [i] i il i no aperation
Function sat i i il 1 [ [i] FO |V H power down control; entry
mode; extended instruction set
contral (H)

Wiite data 1 Oy Cg D Dy [ i [y [ writes data to display RAM
(H=0]
Reserved i i i i [i] [i] 1 X X do not use
Display control i i i i [i] 1 [i] i E sets display configuration
Reserved i u i i 1 A X x X do not use
Set Y address of |0 i 1 i [i] [i] Yo e Yo sels Y-address of BAM;
RAM 0=z¥=z5h
Set X address of [0 1 Xe Xz g X3 Xa ES X sets X-address part of RAM;
RAM 0=X=83
(H=1]
Reserved i i i i [i] 1] i i 1 do not use

i i i i [i] [i] i 1 X do not use
Temperature i i i i [i] 1] 1 TCq | TCo | =et Temperature Coefficient
contral (TCyl
Reservead i i i i 0 1 X x X do not use
Eias system i i i i 1 [i] BSs |BSy |BSp |=etBias Svstem (B5,)
Reservad i i 1 X X X X X X do not use
Set Vop i 1 Viops [ Vops [ Vors | Vorz | Voez | Vioer | Ve | wiite Viop to registar

Table 2 Explanations of symbalsin Table 1

BIT ] 1

=N chip Is active chip is In Power-down mode
W honzontal addressing vartical addressing
H use basic instruction sel use extended instruction sel
Dand E

[H] display blank

10 nomal mode:

01 all display segments on

11 inverse video mode
TCyand TCq

0o Voo temperature coefficient 0

01 Yoo temperature coefficient 1

10 Vico temperature coefficient 2

11 Vico temperature coefficient 3




Fluxograma:

Talkle & Programming example

SERIAL BUS BYTE

STEP — DISPLAY COPERATION
p/T | oe7 [ oes | oes | oes |oea | pez [ oe1 [ oBo

1 start SCE is going LOW

2 [} 0 a 1 a a funclion s=t
PO =0and V=10,s=skcl
extended instruction sst
{H=1 mada)

3 ] 1 0 K] 1 i gt Vg Ve is set toa
+16 = b [V]

4 [} 0 a 1 Q 0 funclion set
PO =0and V=10, s=kct
normal instruction set
{H =0 mods)

] [} 0 a ] a 1 display control sst
normal mods
[D=1and E=0)

i} 1 0 a ] 1 1 data write ¥ and X ars
initialized to O by defaull,
g0 they ars not sst hers

Moiam
T 1 0 a a a 1} data write
a8 1 0 a ] 8] 1} data write
MGLETE
9 1 0 a a a 1} data write
10 1 0 a ] 1 1 data write
H
= Moism




SERIAL BUS BYTE
STEP — CISPLAY COPERATION
NG | DB | DBEE | DBS | DB4 | DBZ2 | DEZ | DB1 | DEO

1 1 8] 1] 8] o 1] 1 [u] ] T data write

12 1 o 0 o 1 1 1 1 1 m data write

AGLE

13 0 i} a o n] 1 1 o 1 display contral; set
inverse video mode
{OD=1and E=1])
14 o] 1 ] o o] 1] o] X ] g=t X address of RAM;
w gat address to V0030007
15 1 K] 0 o ] a0 o] [u] ] “ data wrils

a

Cddigo fonte:

O codigo fonte vai anexado ao tutorial.

PIC
=P
HCOS

O texto que vai aparecer no display e conforme visto acima. O software usado para
poder criar as constante da imagem foi o BMP2ASM. Que também esta em anexado ao
tutorial.
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